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El GATO

en la cultura de México

Luis Fernando de Juan Guzman

1 gato, ademds de ser uno de los animales domésticos mas

utiles para el hombre, ha constituido una fuente inagotable

de inspiracion en el arte de distintas culturas alo largo de los
ultimos 5, 000 afios. Después de su enigmadtica apariciéon como animal
doméstico en el antiguo Egipto, en el tercer milenio antes de Cristo, la
influencia del gato es evidente en el legado artistico que ha llegado
hasta nuestros dias y que se sigue generando como parte importante
de la cultura de la humanidad y de México.

Lallegada del gato a América se sittia a principios del siglo X VI,
con el arribo de los esparioles a México, aunque algunos autores hablan
de la posibilidad de que este animal se encontrara desde tiempos mas
remotos en nuestro continente.

No se sabe con exactitud si Cristébal Colén trajo algunos de estos
telinos como parte del inventario de las tres carabelas con las que llegd
a América; sin embargo, es probable que asf haya sido. E1 1° de enero
de 1492, afio en que el almirante descubrié el Nuevo Mundo, el Gltimo
reducto musulman de la peninsula ibérica: el reino de Granada fue
recuperado por los esparfioles. Los drabes, portadores de la fe del Islam,
conquistaron la peninsula en el afio 711 y sélo después de mas de
setecientos anos los espafioles recobraron las tierras ocupadas por la
‘Media Luna’. De hecho, los tltimos moros fueron expulsados del
territorio reconquistado hasta 1614, lo que dio como resultado mas de
novecientos afos de influencia drabe en Espana, no en balde miles de
palabras de uso comtin en el idioma espaiiol, son de origen édrabe.
Costumbres, tradiciones y arte, demuestran de forma clara el influjo
del pueblo de Mahoma. Como es sabido, los gatos son muy queridos y
respetados por los musulmanes, era uno de los animales favoritos del
profeta Mahoma, quien tenia varios de ellos, porlo cual los seguidores

del Islam los respetan y han promovido su crfa a lo largo de siglos.
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No es raro que muchas costumbres de este
pueblo, hayan sido adoptadas por sus stibditos o
vecinos cristianos; entre ellas, la costumbre de
tener y criar gatos. Los peninsulares des-
cubrieron que el gato era un animal util para
proteger los cultivos y los alimentos, es-
pecialmente los cereales. También era requerido
para salvaguardar bienes culturales (sobre todo
libros, susceptibles de ser destruidos por los
roedores) y cuidar a las personas de alimarias y
enfermedades. Ademds, eran esenciales para
proteger de ratas y ratones implementos de

labranza, de trabajo y de guerra. Al conocer la

Interior de una escuela en el Cairo. John Frederick Lewis, siglo XIX. Gatos y otros felinos. Andrew Edney. UK, gran ayu da que 1OS gatos brindaban al h ombre,

los pueblos espafioles fomentaron su crianza, a diferencia de otros pueblos europeos que los
persiguieron y difamaron.

Indiscutiblemente, cuando Cristébal Colén zarpé del puerto de Palos hacia América, es
seguro que trafa gatos (imitando a los marinos arabes), que lo ayudaron a ‘mantener araya’ a

Urna del gran jaguar. Cultura
zapoteca, Oaxaca, 400-600 d.C. la hueste de roedores que, probablemente, ocupaba las bodegas de las tres carabelas.

Museo Nacional de Antropologia.

De estamanera, el gato llegd a tierras continentales al ser
introducido por los conquistadores espafioles y por los
primeros colonizadores que pisaron el actual territorio
mexicano. No obstante, los gatos se importaron desde Oriente
ala Nueva Espaiia a través de la Nao de China, como lo afirma
Francisco Hernédndez, a fines del siglo XVI, en « Historia
Natural de la Nueva Espana»: «Noignoro que es bien conocida
de los espafioles esta especie del llamado gato y, aunque no es
originaria de estas regiones, con todo, como ya ha comenzado
atraerse de las islas Filipinas a Nueva Espana...».

Sin embargo, lallegada del gato a nuestro continente puede
ser anterior. La doctora Joyce Blank en su libro «E1 Maravilloso
Mundo de los Gatos», asf como algunos otros autores, hablan
de la probable presencia del gato en Pert, antes de la llegada
de Pizarro. Para afirmar esta hipétesis se basan en las leyendas
ancestrales de los antiguos habitantes de esta regién, en las
que se menciona animales parecidos a los gatos, no identificados
con ninguna especie local, asf como en el arte de la antigua
cultura inca, en el que se aprecian representaciones de animales

semejantes a los gatos domésticos, incluso se menciona la

existencia de momias de gatos de la época prehispanica.
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En el México antiguo, los felinos gozaban de especial veneracién,
pues estaban vinculados alos dioses del inframundo, los cielos, lo oculto y
desconocido, los bosques, las selvas, las cuevas, las aguas y los terremotos,
asf como alos dioses de la adivinacion. Eran la representacién de los soberanos
y de los guerreros de élite. Por tanto, no resulta extraio que los artifices
indigenas hayan representado a gatos en la ornamentacioén de iglesias y
palacios de la Nueva Espana y que esa costumbre perdurara hasta la actualidad.
Buen ejemplo de ello se tiene en las célebres «Casas de los gatos», de la
ciudad de Querétaro y en la calles Ave Marfa y Tata Vasco, en Coyoacan,
ciudad de México.

Por otro lado, son curiosas las anécdotas que surgen en la
literatura mexicana con respecto a los gatos. El gato es
mencionado en el siglo XVI, por fray Juan de Torquemada en
«Monarqufa Indiana», donde cuenta cémo fray I'rancisco de
Tembleque se alimenté varios afios de las presas que cazaba un
gran gato que era su tnico compafiero, durante la construccién
del tercer puente del acueducto que va de Zempoala, Hidalgo a
Otumba, Estado de México. El gato fue mencionado por José
Joaquin Ferndndez de Lizardi en «el Pensador Mexicano» y por
Heriberto Frias en la «Biblioteca del Nifio Mexicano». Asimismo,
este animal ha servido de inspiracién a grandes escritores como
Amado Nervo, Emilio Carballido, Martin Luis Guzman, Emilio
Criado Romero, José Emilio Pacheco y Carlos Monsivais.

El gato también estd involucrado en ciertas creencias y tradiciones,
como aquel que, hasta hace algunas décadas, habitaba el santuario del Hospital
en Tlajomulco, Jalisco (poblacién de origen prehispanico donde, antiguamente,
era adorado un nifo dios con caracteristicas felinas), y que dormia en el
templete de la virgen de la Inmaculada Concepcién e incluso la acompanaba
durante su procesién el 8 de diciembre, éste fue muy respetado, considerado
y admirado por la poblacién indigena y cuya figura gatuna se entronizaba
enlas cocinas de dicho santuario y de todala poblacién, durante las festividades
dela virgen.

Por otro lado, son muchas las supersticiones con respecto a los gatos
y asu vinculo con las brujas y el demonio heredadas, a su vez, de tradiciones
europeas que acusaban al gato de ser «el brazo derecho de Satan» y que
provocaron su persecucion. En nuestro pafs, se tiene noticia de algunos
casos de la Santa Inquisicién en los que estdn involucrados gatos y hechiceras,
pero aunque estas supersticiones todavia perduran en las creencias populares,
también, se ha mantenido la costumbre de llevar a bendecir animales a los

templos el dfa de san Antonio Abad y de esto no estdn exentos los gatos.
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Gato de Paracas. Per(, 1000 d.C. Gatos. Biblioteca Visual
Altea. Espafia, 1992.

Casa de los gatos, calle Ave Maria, Coyoacan. Siglo XX.

El pensador mexicano. Siglo XIX. Historia de México. Editorial Salvat.
México, 1978.
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Tal vez, en la época que mds aparecen representaciones de este
animal, es en el arte popular del siglo XVI, donde encontramos gran
variedad de estilos y materiales. Algunos artesanos llegaron a tal
perfeccién en su trabajo, que hoy en dfa sus creaciones son consideradas
verdaderas obras maestras. Tal es el caso de los cuadros «enconchados»
de Miguel Gonzélez, en los que aparecen gatos, al igual que en muchas
otras obras anénimas que han llegado hasta la actualidad.

Es interesante mencionar que, durante los siglos XVII y XVIII,
algunos pintores mexicanos y extranjeros que se desempenaron en
nuestro pafs, muchas veces inclufan un gato al representar escenas
sagradas y en las que aparecen monjas o frailes; casi siempre con
una cocina por escenario, pues precisamente estos animales ayudaban

a «mantener a raya» a los roedores que las

merodeaban. San Pascual Bail6n ha sido representado
frecuentemente levitando en una cocina ante la
presencia de un gato y sor Bernarda de Theresa de
Santa Cruz, priora y fundadora del convento de
agustinas recoletas de Nuestra Sefiora de la Soledad
de Oaxaca y del de Santa Ménica en Puebla, fue
retratada acompaiiada de un gato, pintura que
conmemora su profesién. Asimismo, san Martin de
Porres, regularmente es representado con varios
animales, entre ellos un gato.

Con respecto a la pintura, cabe destacar, a uno de

L Gk a Y . .
Los gatos. Francisco Toledo, 1975. Francisco Toledo. Secretaria de Educacion Piblica, México, 1981. los mas reconocidos artistas de nuestro pafs: José

Agustin Arrieta, cuyas obras representan a gente del
Collar de espinas y colibri. Frida Kahlo, 1940. Coleccién particular.
pueblo del siglo XIX y sus famosos bodegones son reconocidos a nivel
mundial. En estos tltimos, plasmé de manera magistral, un buen ntimero
de gatos. Sin embargo, muchos otros artistas se han inspirado en estos
animales para realizar sus obras. Baste nombrar a Miguel Cabrera, José
Jiménez, Eduardo Pingret (francés), Julio Ruelas, José Guadalupe Posada,
Frida Kahlo, Diego Rivera, Nora Beteta, Francisco Toledo, Chucho Reyes,
Benito Messeguer, Juan O’Gorman, José Luis Cuevas, Rail Anguiano,
Ramoén Cano Manila, Martha Chapa, Ursula Stockter, Remedios Varo y
Leonora Carrington (estas dos tltimas de origen extranjero, pero cuyas
obras mas conocidas fueron creadas en nuestro pais). Todo esto sin contar
infinidad de artistas anénimos, principalmente del siglo XIX, que también
incluyeron gatos en sus obras.

En la cultura popular, se pueden encontrar un buen niimero de juegos,

canciones, dichos, caricaturas y anécdotas chuscas, en los que se menciona

\ol. 2, nam. 9pctubre-diciembre, 2002 "".,..Lr
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al gato. Incluso, el presidente Irancisco I. Madero fue
caricaturizado, acompafiado de un perro y de un gato.

Por otro lado, el gato ha servido de inspiracién en
el disefio de infinidad de productos y ha sido utilizado
para anunciar una buena cantidad de los mismos, ya
sea de manera impresa, en radio o televisiéon. En algunos
casos, son el logotipo de reconocidas marcas.

En el cine, se podrfa mencionar la pelicula «El
Camino de los Gatos», protagonizada por Carmen
Montejo, actriz cubana y amante de estos felinos.

Algunos musicos se han inspirado en el gato para
crear sus obras como por ejemplo, el muy querido y
popular «Cri-Cri» y el no menos famoso e inolvidable
«Chava Flores». En el teatro, por otro lado, s6lo basta
recordar a Marfa Conesa, con su personaje de «la
gatita blanca».

Es importante sefialar que, en el mundo, la terapia
con gatos se ha convertido en un método benéfico
para discapacitados y personas con problemas de
aprendizaje, sindrome de Down, autismo, parlisis
cerebral, entre otros. Ademas, en la mayorfa de los
paises, este animal adquiere, dfa a dfa, mas importancia ~ F : : g ! 'i %

como animal de compafifa, dadas las caracteristicas

socioeconémicas imperantes en el planeta, lo que a su ' San Martin de Porres. Anonimo. Siglo XX.

vez repercute en investigacion y atencién

Coro de un convento de monjas. Anénimo. Siglo XIX.

de Cahdad en 10 que se refiere a su saIUd’ Se trata de una obra curiosa, ya que el &rea del coro estd vedada a los visitantes de un convento de clausura. Coleccion particular.

comportamiento y nutricién. Se ha
prestado énfasis en la difusién de esta
informacién, mediante programas de
radio y television, revistas, libros y otros
medios. En conclusion, el gato ha estado
y sigue inmerso en nuestra cultura y es

inspiracién de buena parte de la misma.
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Aprovechamiento

y produccion de especies
silvestres, un nuevo reto
en la Zootecnia

Carlos Gonzdlez-Rebeles Islas*

La fauna silvestre ha sido, desde siempre, uno de los recursos fundamentales
para la supervivencia y el progreso de la humanidad. Su uso directo constituyé
la fuente principal de alimento, asi como diversos productos que proveyeron
abrigo y herramientas al hombre para su desarrollo. Los animales domésticos
actuales (diferentes razas de aves, bovinos, caprinos, equinos y ovinos que
integran nuestros sistemas de produccién actua|es), son producto de la
manipulacién y crianza selectiva de algunas especies silvestres.

El aprovechamiento de la fauna en México, ha persistido desde la época
prehispénica hasta la actualidad. En muchas comunidades rurales la caceria de
subsistencia constituye adn una fuente importante de proteina animal. Sin
embargo, hasta época reciente se ha intensificado su manejo y crianza como
una nueva alternativa de produccién animal, bajo diferentes modalidades y
enfoques. Actualmente, existen registrados mas de 3,000 criaderos de
especies silvestres (que incluyen tanto flora como fauna, nativa y exdtica).
Esto ha tenido un particular auge a partir del Programa de Conservacién de la
Vida Silvestre y Diversificacién Productiva en el Sector Rural, promovido a
partir de 1995, por la Direccién General de Vida Silvestre, de la entonces
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, —la actual
Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat).

El uso de la fauna bajo un sistema de produccién, es un tema que siempre
ha generado controversia. Por ejemplo, desde un enfoque orientado a la
preservacion, la fauna es considerada como un recurso biolégico vital que

forma parte integral de la biodiversidad (junto con el valor intrinseco y



servicios ecolégicos que provee) y no sujeto de
explotacién comercial; su manejo debe estar enfocado a
su conservacion de manera sostenida. En el extremo
utilitario, se ha considerado el manejo de la fauna como
un bien comercial que puede constituirse como un
negocio redituable. Dentro de la Medicina Veterinaria,
en términos generales, no se considera a la fauna silvestre
como animales de produccién. La produccién pecuaria,
la salud piblica, la salud animal y la tecnologia de alimentos
tradicionalmente se han asociado a las especies domésticas.
Algunas aplicaciones de la Medicina y la Zootecnia se
han enfocado a la fauna silvestre, pero basicamente hacia
ejemplares en cautiverio (zoolégicos, acuarios, criaderos,
sitios de exhibicién y venta).

Si comparamos su potencial productivo a nivel
individual, las especies
silvestres, presentan limi-
taciones frente a las do-
mésticas, que fueron espe-
cialmente desarrolladas y
seleccionadas para un nivel
4ptimo de productividad.
Por ejemplo, las tasas re-
productivas y de crecimiento
por lo general, son menores
en especies silvestres que
en domésticas; asimismo, los
animales no domésticos
presentan mayores di-
ficultades de manejo, para
la obtencién, procesamiento
y comercializacién de sus
productos. Ademads, en
cuanto a modelos de

produccién, el desarrollo de

Figura 1(a) San Cayetano.

— e

los sistemas pecuarios se ha enfocado hacia una eficacia
cada vez mayor (eficiencia productiva, control de calidad
del producto, rentabilidad, mercadeo). Esto poten-
cialmente significa otras desventajas para la fauna silvestre
como una opcién de produccién. Especialmente bajo
un sistema de mercado clésico, regulado por leyes de
oferta y demanda, orientado fundamentalmente a maximizar
beneficios en el corto plazo.

Por un lado, se puede decir que los sistemas de produccion
pecuarios cada vez més tecnificados e industrializados,
presentan ventajas potenciales para enfrentar una creciente
demanda de productos de una poblacién humana en franca
expansién. No obstante, a través de la historia se ha hecho
evidente que dichos sistemas han favorecido y se asocian
directamente a una problemética ambiental muy clara
(caracterizada por una
manipulacién intensiva,
transformacién y conta-
minacién de los ecosistemas).
Esto ha contribuido a la frag-
mentacién, simplificacién e
incluso destruccién de algunos
ecosistemas y en consecuencia
una erosién generalizada y
progresiva de la biodi-
versidad. (Figura 1a y b).

La produccién de ali-
mentos y otros productos
pecuarios forman parte
esencial del proceso de
desarrollo de cualquier pafs.
Sin embargo, la per-
turbacién ambiental que
estos procesos ocasionan es

cada vezZz mayor. LOS

Figura 1(b) Chiapa de Mota.
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ecosistemas tropicales himedos al sureste de México
han sufrido el mayor impacto. Por ejemplo en la regién
de los “Chimalapas”, “El Ocote” y “Uxpanapa” (en la
confluencia de los estados de Chiapas, Oaxaca y
Veracruz), se han perdido miles de hectéreas de selva, a
consecuencia de la colonizacién y apertura de tierras
para la produccién ganadera y agricola, promovida durante
los afios setenta. Alrededor de las mismas fechas y por
la misma causa, la regién del “Marqués de Comillas” en
Chiapas, perdié 30 por ciento de su cobertura forestal.
La mitad de estos bosques se desmontaron para uso
ganadero y en la actualidad estén abandonados. La regién
de los “Tuxt|as", uno de los Gltimos reductos de selva
himeda en Veracruz, ha perdido mas de 80 por ciento
de su cobertura original en los dltimos 30 afos. En
términos generales, las estadisticas a nivel nacional son
alarmantes, con tasas de deforestacién que fluctdan entre
600 mil y 800 mil hectéreas por afio, estimadas a partir
de inventarios forestales nacionales. Resulta paradéjico
que mas de 80 por ciento de la superficie terrestre de
México se dedica a actividades agricolas, forestales y
ganaderas que, en conjunto, contribuyen en un porcentaje
minimo (menos de 8 por ciento) al producto intermno
bruto total del pafs.
Es importante re-
flexionar, si existe una
justificacién para con-
tinuar desmontando y
transformando més
terrenos con fines
agropecuarios; si el
impacto progresivo
que con esto se
ocasiona, se compen-

sa, a través de bene-

ficios para mejorar la calidad de la dieta, el bienestar y
de manera integral promover un desarrollo equitativo en
las comunidades asentadas en estos sitios. La situacién
socioecondmica del pafs en términos generales, indica
més bien lo contrario. Esto resulta evidente con sélo salir
al campo y observar las condiciones de extrema pobreza
y desnutricién que caracterizan a la mayoria de poblaciones
rurales. Como ejemplo basta mencionar que las
estadisticas nacionales reflejan que més de la mitad de la
poblacién del pafs vive en la pobreza. Por otro lado, las
carencias socioecondmicas de las comunidades rurales las
hace cada vez mas dependientes de los recursos
biolégicos locales, al no tener otras opciones de
desarrollo, lo que los involucra en un circulo vicioso de
sobreexp|otaci6n que, consecuentemente genera mayor
pobreza. Es urgente contrarrestar este proceso de
deterioro, rep|antear nuestro esquema actual de pro-
duccién de manera que sea més eficiente y se minimice
su impacto. Asimismo, es necesario buscar esquemas de
produccién complementarios afines a las condiciones
ambientales locales, con base a un aprovechamiento
racional de los recursos biolégicos locales. (Figura 2)
La fauna silvestre en México, constituye un recurso
renovable con amplio
potencial de aprove-
chamiento. Bien
administrada y mane-
jada, con base en
principios de conser-
vacién, ofrece la
oportunidad de desa-
rrollar diferentes mo-
delos sustentables

como comp|emento a

los sistemas agrope-

Figura 2.
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cuarios modernos. Los sistemas extensivos, en particu|ar,
estdn fundamentados en una cosecha controlada de
excedentes de poblaciones silvestres, por lo que se requiere
del mantenimiento e inclusive mejoramiento de los hébitats
(Figura 3). Asimismo, involucran especies que evolucionaron
en su ecosistema, por lo que
estan méas adaptadas a las
condiciones ambientales, esto
es, son més eficientes y
resistentes y, por lo mismo,
presentan menor grado de
competencia e impacto hacia
otras especies nativas. Por
otro lado, al constituirse como
una alternativa de ingresos
econdmicos, se limita la
necesidad de abrir nuevas éreas silvestres a la produccién
agropecuaria clésica y su problemética ambiental asociada.

Sin embargo, como
cua|quier otro recurso natural
existen también riesgos por
la  utilizacién de la fauna
silvestre. Por ejemplo, existe
el peligro potencial de que
se llegue a considerar la fauna
como un bien comercial, y
su manejo se fundamente en
criterios econémicos, mas
que en criterios ecoldgicos.
Como ya se dijo, la fauna es un recurso renovable, pero si
no se toman las debidas precauciones en su manejo y se
aplican normas de control adecuadas, puede convertirse
en no renovable (una especie extinta desaparece para
siempre). Sea cual fuera la modalidad de uso propuesta,

ya sea extractiva (cacerfa deportiva o de subsistencia) o no

Figura 3.

Figura 4.

extractiva (ecoturismo u otra alternativa de recreacién al
aire libre o apreciacién de la naturaleza); es importante
mantener la perspectiva de utilizar el recurso, pero sélo
como herramienta de conservacién. La promocién de la
fauna como recurso se debe justificar con base en la
necesidad de responder a
una problemética ambiental
en particular; como una
alternativa viable de uso del
suelo que sea menos im-
pactante y adaptada a las
condiciones y contexto de
la localidad (Figura 4).

Hay que considerar que
la necesidad, intensidad de
manejo y el tipo de uso
debe depender del contexto g|oba| de conservacién, con
base en tres aspectos basicos:

(a) Enfoque de aprove-
chamiento, como deter-
minante del tipo de sistema
de produccién. Por ejem-
plo, si el enfoque de interés
es comercial, lo més reco-
mendable son los sistemas
intensivos, donde las va-
riables de productividad
puedan ser controladas de
acuerdo a las fluctuaciones
de mercado; considerando siempre que el aprovechamiento
comercial contribuya a la conservacién de las poblaciones
silvestres de la especie; haciendo poco rentable la captura
de ejemplares libres, promoviendo una alternativa de
desarrollo rural que evite la necesidad de explotar otros

recursos biolégicos. Un sistema extensivo basado en la
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cosecha de excedentes de poblaciones silvestres, di-
ficilmente soportaria una explotacién comercial. Este
sistema es mas apropiado para un esquema de apro-
vechamiento a nivel de subsistencia (siempre y cuando
la tasa de extraccion esté limitada por principios ecolégicos
y no se rebase la capacidad de recuperacién de la
especie que se trate).

(b) Tipo de especie. Hay especies susceptibles a
determinado tipo de aprovechamiento pero no a otro
y muchas otras que se deben proteger de cua|quier
tipo de uso. Por ejemplo algunos psitécidos son su-
mamente frégiles, producen una o, rara vez, dos crias
por ano y para ello requieren de condiciones muy
particulares de hébitat (alimentacién y sitios para anidar).

(o) Tipo de ecosistemas. Depende de la fragilidad o
resiliencia’ del ecosistema. Por ejemplo, los ecosistemas
tropicales son sumamente frégiles, presentan suelos poco
profundos que irreversiblemente se erosionan si se elimina
la cobertura vegeta|. Su riqueza en biomasa se sustenta
y mantiene por los complejos procesos e interacciones
de todos sus elementos (bidticos y abidticos). El gran
reto para estos ecosistemas es encontrar opciones
rentables de aprovechamiento que no causen impacto
negativo; enfoques integrales y diversificados que
promuevan y mantengan la estructura y microclima (por
ejemplo, sistemas miltiples de produccién —varios
enfoques y especies— que se combinen vy
complementen entre si, para lo que se deben considerar

fundamentalmente varios de tipo no extractivo).

EL TRABAJO EN LA FMVZ-UNAM

En el Departamento de Etologia, Fauna Silvestre y

Animales de Laboratorio de la Facultad de Medicina

1 Elasticidad que presenta el ecosistema para revertir procesos de impacto
(recuperacion).

1& IMAGEN Veterinaria

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (FMVZ-UNAM), original-

mente el drea de fauna silvestre estaba enfocada
principalmente al trabajo clinico con ejemplares de fauna
cautiva. No obstante, este enfoque se ha diversificado
cada vez més, buscando aplicaciones de la zootecnia
para el manejo y conservacién de la fauna silvestre.
Bésicamente se busca establecer nuevas lineas de inves-
tigacién relacionadas con estudios sobre el potencial y
productividad de especies silvestres selectas y viabi-
lidad de los sistemas de produccién y aprovechamiento

de fauna como herramientas de conservacién.
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Ecozootecrua.

La produccion economica

y ecologica de la fauna silvestre
para el desarrollo rural
sustentable

Marco Aurelio Ocampo Ruiz
Guadalupe Araceli Cid Ibarra’

La presentacion de esta técnica para la produccion econdmica y ecoldgica de
la fauna silvestre, estd dedicada a la memoria de los doctores Manuel
Cabrera Valtierra y Miguel Alvarez del Toro, quienes vislumbraron esta
actwidad como una alternativa armdnica con el medio ambiente, para evitar
el deterioro de los ecosistemas por las acciones de deforestacion, desarrollo
agropecuario, comercio y caza ilegal de especies de fauna, incorporando a los
componentes de la zootecnia las condiciones de la tecnologia de la naturaleza

para el desarrollo rural sustentable.

¢QUE ES LA ECOZOOTECNIA?

La palabra Ecozootecnia se deriva de los vocablos grecolatinos, £cos u
Oikos, que significan casa u hogar; Zoo o Zoos, animal y Jecno o Tecnos,
técnica o actividad cultural que, de un método cientifico controlado y repetido
experimenta|mente, demuestra ser constante, por lo que se desarrolla de
manera rutinaria o repetida de la misma forma.

Al unir la Zootecnia —entendida como el conjunto de técnicas utilizadas
para la produccién animal—, con la Ecologia —que estudia el funcionamiento
de la naturaleza—, surge la Ecozootecnia, en la cual se ap|ican diversas
técnicas a la produccién de fauna silvestre vinculadas con un ambiente

natural e implicadas por fundamentos de comportamiento animal. De esta
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manera, la Ecozootecnia es el conjunto de técnicas

empleadas para producir fauna silvestre, con diversos
fines, como: pecuarios o de recuperacién de poblaciones
en peligro de extincién, rescate de los Gltimos ejemplares
silvestres libres y manejo de fauna silvestre en é4reas

naturales protegidas.

APLICACIONES DE LA ECOZOOTECNIA

e En el dmbito pecuario, la cria de fauna silvestre y
exdtica se utiliza para producir diversos bienes. Algunos

de estos, se mencionan en el cuadro 1.

En el manejo de fauna en éreas naturales protegidas,
Reservas de Caza y otros Parques Ecolégicos, la
Ecozootecnia se aplica para: 1) calcular el espacio
que, diversas poblaciones animales, pueden ocupar y
del cual pueden obtener su sustento, (sin deteriorar
el suelo y la vegetacién, para no afectar a otras especies
en su distribucién y poblacién); 2) aportar alimento a
dichas poblaciones, cuando las condiciones ambientales
son alteradas por nevadas, incendios, inundaciones,
sequias u otros cataclismos, que disminuyen el equilibrio

del flujo tréfico, o bien, cuando por obras humanas

Animales vivos

Alimentos baésicos

Peleteros

Textiles

Industriales
para farmacéutica

y cosmetologia

Industriales diversos

Artesanales

Taxidérmicos

a) Progenitores (sementales, vientres probados, hijos de animales de raza o seleccionados para pie de
cria; b) zoolégicos, mascotas, omato, circos, espectaculos, filmaciones, anuncios, de coleccién y compania,
entre otros; c)repoblar ranchos, granjas, cotos, parques u otros lugares para equilibrar, armonizar y
diversificar la biota ecolégica; d) control de plagas; ¢) bioterios y centros de investigacién; f) Cinegética,

caza o trofeos.
a) Carne, visceras, chicharrén, cueritos, pata, etcétera; b) huevo; ) leche; d) grasas y aceites.

a) Pieles (con pelo, pluma o escama); b) cueros (sin faneras como gamuza, carnaza, ante, lisa, entre

otros); c) p|umas.

a) Lana; b) pelo largo y corto; c)crines y colas; d) fibras de faneras o tejidos internos; e) Fibras secretadas

(seda, tela de arana, etcétera); F) fibras de p|uma,~ g) guatas o colchén.

a) Feromonas y orina (para fijadores); b) sueros y venenos; c)escamas y cornamentas (velvet de ciervo,
escamas de serpiente); d) hormonas y glandulas; e) coldgena y tejido nervioso; f) grasas, aceites,

cremas y ceras; g) proteinas, aminoacidos, gluconatos y glicidos; h) vitaminas y minerales; i) pelucas;
i) colorantes y pigmentos; k) mucosas, mucilagos y otras secreciones; |) grenetina; m) fibras y otros tejidos

para cirugia; n) medicina tradicional.

a) Grasas, aceites y ceras; b) cuemos, astas y pezufas; c) glucolipidos y lipoprétidos como suavizantes e
impermeabilizantes; d) harinas de carne, hueso y otras; ¢) pegamentos y gomas; f) placas dieléctricas;

g) fertilizantes.

a) Mangos y cachas para cuchillerfa, armerfa, vaijillas, cristaleria, etcétera; b) omatos para muebles, autos
y otros articulos; ¢) adornos para charreria; d) botones y accesorios para el vestido; e) méscaras y otros

objetos tradicionales.

a) Trofeos; b) percheros y otros muebles; c) museos; d) ornato y decoracién.
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como carreteras, cana|es, a|ambradas, presas, cu|tivos,
desmontes, etcétera, los animales no pueden migrar,
trasladarse o movilizarse de un espacio natural a otro,
en cuyo caso se les dan alimentos y se les construyen
brechas, puentes, tlneles, compuertas, etcétera, para
que puedan cubrir sus necesidades
de desplazamiento; 3) evaluar su
genética, en cuanto al grado de
parentesco que tienen los especi-
menes recluidos en un Area Natural
Protegida determinada; y 4) valorar
su estado de salud, para poder
proyectar su existencia futura. Las
actividades de rescate, traslado,
repoblacién e intercambio de
especimenes entre Areas Naturales
Protegidas son también aplicaciones
Ecozootécnicas que, como otras,
son utiles en el manejo y salva-
guarda de la fauna de Ecosistemas
Protegidos.

° En los programas de rescate
de recuperacién de especies en
riesgo o peligro de extincién, la
Ecozootecnia aporta metodologias
para albergar, manejar, alimentar,
reproducir, administrar, cuidar y
medicar a las especies de interés.
e Para conservar las cualidades
de una especie y sus posibilidades
de reintegrarse a la natura|eza, la
Ecozootecnia ayuda incrementando
las poblaciones, por medio de la
reproduccién —a través de técnicas

como inseminacién artificial,

transplante de embriones— o mejorando y
aumentando los ciclos reproductivos de las especies
en peligro de extincién. También puede ser de utilidad
para cuidar las condiciones etoldgicas y ecoldgicas en
albergues ambientales y reproducir lo mejor posible
las condliciones naturales de una especie en cautiverio.
° El manejo y cuidados en cautiverio, asi como los
apoyos y facilidades de existencia en vida libre de
una especie en peligro de extincién, son también

técnicas de la Ecozootecnia.

CIENCIAS Y TECNICAS INVOLUCRADAS
CON LA ECOZOOTECNIA

La Ecozootecnia se fundamenta en conceptos
biolégicos, ecolégicos y médicos. Una de las ciencias
en las que se apoya es la Etologfa, a fin de basarse en
las costumbres y el comportamiento de los animales.
Asimismo, son importantes para el desarrollo de
métodos de produccién y cuidados de los animales,
la Anatomia, la Fisiologfa, la Bioquimica y la
Fisicoquimica. Las ciencias de las que se auxilia la
Ecozootecnia son: Zoologia, Boténica, Taxonomia,
Filogenética, Nutricién, Genética, Reproduccién,
Ecologia, Cinesiologia, Biogeografia, Biometria,
Propedéutica, Farmacologia, Terapéutica, Cirugia,
Microbiologia, Patologia, Histologia, Embriologia,
Citologfa y sus subdivisiones.

Por otro lado, para cubrir las necesidades de las
instalaciones requeridas por las diferentes especies,
en la Ecozootecnia se incluyen aspectos de ingenieria
como: resistencia de materiales, equipos e
implementos; sin descuidar aspectos como
localizacién, orientacién, ubicacién, ventilacién,
iluminacién, construccién, nivelacién, mecénica de

suelos e hidréulica, procedimientos y normas de

vol. 2, nam. 9pctubre-diciembre, 2002 "".‘.1}



L )
L ECOX

| i WL
eCNlaisc3a%
limpieza e higiene,  asi como la incorporacién de
ecotécnicas, que han demostrado ser dtiles en
ranchos y granjas.

La Ecozootecnia también se sirve de la Economia y la
Administracién, para desarrollar y generar la produccién
en ranchos y granjas, optimizar recursos, analizar y evaluar
el negocio, incursionar en el mercado y mejorar los
rendimientos de inversion, los cua|es, entre otros aspectos,
hacen de la produccién de animales silvestres, un negocio
pecuario con mayor rentabilidad que los negocios con

animales domésticos.

DIVISION DE LA ECOZOOTECNIA

Existen, fundamentalmente, siete rubros de
conocimientos técnicos y cientificos, que aportan normas,
reglas, modelos, métodos, férmulas, gufas y criterios
para mantener y cuidar la fauna en produccién o manejo
silvestre, por lo que la Ecozootecnia se conforma de las

ciencias y técnicas que se enlistan a continuacién:

Manejo.

Reproduccién y Genética.
Alimentacién y Nutricién.
Higiene y Medicina Preventiva.
Ecologia y Etologia.

Economia y Administracién.

Legislacion.

SISTEMAS DE PRODUCCION DE FAUNA
SILVESTRE NATIVA Y EXOTICA

Existen cuatro modalidades en los sistemas de produccién
pecuaria de fauna silvestre y exdtica, asi como cuatro en
los sistemas de manejo de fauna silvestre en éreas naturales
protegidas y el mismo nimero en los sistemas de rescate y

recuperacién de especies en peligro de extincion.
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MODALIDADES EN LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION DE FAUNA SILVESTRE
NATIVA Y EXOTICA

Intensiva. Esta se desarrolla con el espacio minimo
vital requerido por la especie de interés, con un total
aporte de alimentos frescos, balanceados, piensos y otros.
Esta modalidad también es conocida como estabulada.

Semiintensiva. En este sistema el espacio vital se calcula
con amp|itud y contemp|a asoleadero, pastoreo en
parcelas pequenas cultivadas de riego o de temporal,
refugios y aporte de alimento balanceado y piensos.

Semiextensiva. Se identifica por contar con: 1)
pastoreo calculado para el agostadero y carga animal de
un ndmero determinado de especies en un espacio
delimitado; 2) aporte de suplementos alimenticios para
complementar la racién con el pastoreo y 3) espacios de
manejo y rotacién de potreros.

Extensiva. Es el sistema més utilizado en la ganaderia
de muchas partes del mundo. Consiste en mantener un
gran ndmero de animales en amplios espacios de pastoreo,
con sistema rotativo estacional, poco manejo v, a veces,
aporte alimenticio en la época de escasez. En esta
modalidad, es muy usual que los ganaderos sélo revisen
sus hatos y realicen operaciones de venta de manera
anual, por lo que los cuidados médicos y zootécnicos
SOn muy escasos.

Las especies recomendadas para la cria en la modalidad
intensiva —cuando se cuenta con pequefios espacios
disponibles para una granja menor a los mil metros
cuadrados—, son las serpientes, las lagartijas, los batracios,
los ardcnidos, los insectos, los mintsculos mamiferos y
los pajaros, ya que soportan el miimo espacio y se
pueden reproducir y desarrollar en estas condiciones.
Esto no quiere decir, que los vertebrados mayores no

puedan mantenerse en el espacio minimo vital acorde a



cada especie, solo que requieren de més de 10,000
metros cuadrados disponibles para una granja, bajo el
sistema de estabulacién.

En la modalidad semiintensiva, se sugiere la produccién
de fauna silvestre, siempre y cuando, se cumpla con: el
espacio vital requerido; el ambiente adecuado para cubrir
sus necesidades naturales; el manejo seguro y no lesivo; la
alimentacién necesaria para satisfacer los requerimientos
naturales de la especie en el lugar donde se encuentre;
control genético que evite la endogamia (consanguineo)
estrecha e hibridos entre subespecies; higiene, medicina
preventiva y cuidados médico-veterinarios, asi como control
de enzootias, epizootias y zoonosis. En este sistema de
produccién pueden ser criados los cocodrilos, los quelonios,
los grandes |agartos y serpientes, los batracios gigantes, las
aves medianas y los mamiferos pequefos; aunque también
los grandes vertebrados pueden estar
semiestabulados,si se‘ /satisfacen sus

%
o

requerimientos de espacio.

~ silvestre en la mo-

La produccién de fauna
dalidad semiextensiva, se realiza en espacios
naturales propios de la espe-

cie, considerando no
sobrepasar los limites
de carga animal que
soporta el terreno y
el consumo de vege-
tacién nativa, con el
fin de evitar la erosién
y la desertificacién. En
esta modalidad, los
animales recibirdn comple-
mentos alimenticios, ademds

de su consumo natura|.

Deben contar con

instalaciones adecuadas y seguras para su manejo. Al

igual que en la modalidad semiintensiva, se realizard un
control genético y se contard con las técnicas y normas
de la Medicina Veterinaria y la Zootecnia. En estas
condiciones se pueden criar y producir grandes reptiles,
aves mayores y mamiferos medianos y grandes.

El sistema de produccién extensivo es el mas deseable,
ya que en esta modalidad los animales desarrollan todas
sus capacidades para beneficio ecolégico. En estas
condiciones, es importante mantener el balance del
coeficiente de sustentacién con el consumo, la produccién
vegetal y la cantidad de unidades animales soportables
por el terreno. Esto, mediante la rotacién de potreros,
el almacenamiento de alimentos (para aportarlos en las
estaciones de escasez), y la dotacién de agua en la
sequia. Esta forma requiere del manejo de substratos
edéficos, inducciones vegetales, fertilizantes y catalizadores
naturales para los suelos, canalizacién de riego y
repoblacién de otras especies de animales nativos, para
regular los flujos tréficos bioenergéticos e incrementar la
diversidad de la biomasa. En este sistema se pueden
producir todos los vertebrados mayores nativos y exéticos,
acordes con las condiciones ambientales y ecoldgicas
del lugar.

Tanto en la modalidad semiextensiva, como en la
extensiva, ademés de las especies de interés productivo, se
permite el desarrollo de otros especimenes de fauna nativa,
con lo cual se mantiene la biota y se conservan naturalmente

los habitats y, por ende, los biomas y los ecosistemas.

MODALIDADES EN LOS SISTEMAS DE
MANEJO DE FAUNA SILVESTRE EN AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

La Ecozootecnia se aplica en los cinco tipos de areas

de conservacién ecolégica en los que se divide al sistema
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de areas naturales protegidas. Lstos son: zoolégicos

ambientales, criaderos de conservacién, santuarios,
refugios y parques nacionales o reservas ecolégicas.

Para mantener a los animales silvestres en condiciones
4ptimas de salud, reproduccién, genética, compor-
tamiento, equilibrio y, de esta manera, poderlos administrar
y regular, es necesario diagnosticar, analizar y avaluar sus
poblaciones en las 4reas naturales protegidas.

Las especies silvestres, en las reas de conservacién,
padecen algunas alteraciones o limitaciones realizadas por
los humanos, pues aunque las reservas mantienen grandes
espacios de miles de hectéreas, los animales no pueden
salir para repoblar otras reas o desarrollar intercambios
genéticos naturales. En otras circunstancias, las sequias,
los incendios, las inundaciones, los desmontes u otros
factores les producen problemas de supervivencia y estos
pueden afectar sus poblaciones o su desarrollo evolutivo.
Por esta razén, se llegan a desarrollar movilizaciones de
ejemplares, ya sea por exceso de poblacién o porque
su relacién entre parientes cercanos es muy estrecha, lo
que produce endogamia. En algunos casos, se les tiene
que aportar alimento, facilitar su acceso al agua o,
simp|emente, rescatarlos del 4rea afectada.

Cuando en las reservas ecoldgicas se diagnostican exceso
o disminucién de poblacién de alguna especie, problemas
en la conformacién o genotipo de unos ejemplares, cambios

de vegetacién por agotamiento o falta de consumidores o
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el desarrollo de enzootias y epizootias, entre otros cambios,
es el momento de aplicar medidas ecozootécnicas. Por
tanto, es necesario contar con las herramientas adecuadas
para controlar estas alteraciones.

En los zoolégicos ambientales se tiene una gran
diversidad de especies silvestres, en condiciones muy
semejantes a las naturales, por lo que se conservan gran
cantidad de caracteres ecoldgicos y etolégicos. Estos
ejemplares sirven para repoblar o intercambiar con otras
4reas naturales.

En los criaderos de conservacién se alberga una
diversidad de especies, en condiciones de més amplitud
y con posibilidades de mayor crecimiento poblacional.
Este tipo de éreas difiere del anterior en que se realiza
més investigacion y menos educacién, ademés de que
esta limitado el acceso y no se permite la recreacién ni el
esparcimiento, los ejemplares criados provienen de los
zoo|6gicos ambientales, de acciones de decomiso, rescate
de mascotas o de capturas selectivas, para conformar
lotes de progenitores seleccionados, de los que se
pueden obtener ejemplares més aptos para repoblacién
o intercambio.

Los santuarios son 4reas de conservacién, donde se
propician las condiciones de perpetuacién de ciertas
especies importantes por su endemismo, su escasez, su
rareza, su hébitat exclusivo y riesgo de extincién en que se

encuentran. Estos |ugares son imperturbab|es y el entomo



es protegido. Si la especie de interés requiere de apoyo

(alimentacién, control de depredadores, reproduccion,
cuidados médicos o proteccién) se le aporta, con el
dnico fin de conservar a estos especimenes en condiciones
etoecoldgicas. Los santuarios también son utilizados para
ampliar la produccién y el desarrollo etoecolégico en
especies que se rehabilitan a su existencia natural.

Los refugios de vida silvestre son 4reas de
conservacién, donde se preserva a especies protegidas
o de riesgo de extincién, por lo que se permite la
convivencia y coexistencia en forma natural, y se interviene
muy poco con actividades de apoyo (al menos que se
amerite). Este lugar esté restringido, por lo cual se permite
el acceso sélo a investigadores y guardianes. Los refugios
de vida silvestre, también son utilizados para confrontar
a los animales rehabilitados etoecolégicamente con el
ambiente natural y con los competidores, enemigos
naturales y depredadores. De cierta forma, es utilizado
para probar y seleccionar a los especimenes que se
utilizardn para repoblar o intercambiar ejemplares en las
reservas ecoldgicas y parques naturales.

La movilizacién de especimenes de una 4rea natural a
otra o de un centro de cria y rehabilitacién etoecolégica,
a una reserva ecolégica o parque nacional, es una labor
que se requiere realizar, cada vez mas, para mantener a
los animales silvestres en condiciones de perpetuacion y
conservacién evolutiva; previniendo esta operacién se
hace necesario contar con suficientes cantidades de

especimenes obtenidos de criaderos, los excedentes de

los zoolégicos y con los ejemplares decomisados, para

poder desarrollar las operaciones de intercambio,
repoblacién y fomento de la fauna silvestre.

En las reservas ecoldgicas y parques nacionales,
algunas especies disminuyen drésticamente y otras
proliferan demasiado, por lo que unas requieren de
apoyos para establecer sus pob|aciones y otras de una
extraccion selectiva, para recuperar el equilibrio natural,
de tal forma que algunos animales muy comunes, pueden
ser liberados en las zonas naturales para apoyar las épocas
de crianza de los depredadores, mientras que de las
especies con sobrepoblacién, se hard un traslado a otra
&rea natural para repoblarla y promover su restauracién e
integridad zoolégica.

En todas las areas naturales protegidas con territorio
restringido, se puede dar la endogamia, debido
principalmente al agotamiento de la diversidad genética,
por falta de intercambio de individuos entre las
poblaciones, pues este pudo haber sido realizado, més
alld de los limites en que se puede mantener la heterogamia
de caracteres dominantes y empezar la homogamia, con
afianzamiento de la unién entre genes recesivos.

Por esta razén, es necesario extraer poblaciones o
individuos con caracteres genéticos alterados e introducir
ejemplares con aptitudes genéticas deseables, lo cual
nos lleva a requerir de animales, que tengan la suficiente
entereza etoeco|égica, capaz de mantenerlos sobre-
viviendo y prosperando en forma silvestre, como lo han

venido haciendo durante su evolucién.

MODALIDADES EN SISTEMAS
ECOZOOTECNICOS DE RECUPERACION Y
RESCATE DE ESPECIES EN RIESGO
O PELIGRO DE EXTINCION

Son realizados en los mismos lugares, pero

con mayores atenciones y cuidados. En los
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zoolégicos ambientales, los animales en riesgo o peligro

de extincién se mantienen en recintos especiales, y muchas
veces, son los mejores albergues del zoolégico y se
aplica todo lo posible para lograr varias crias viables,
sanas y resistentes, sin escatimar esfuerzos y costos. Se
proporciona una alimentacién cuidadosamente se-
leccionada, con alto control de cantidad y calidad, manejo
sofisticado. Se cuenta, ademés, con sistemas de circuito
cerrado de televisién y vigilancia continua, con una atencién
médica y sanitaria meticulosa y esmerada. Asimismo, se
realizan estudios e investigaciones amplios, profundos,
cotidianos y sisteméticos.

Las subsecuentes generaciones de especies con algin
grado de extincién, logradas en los zoolégicos
ambientales, son llevadas a los criaderos, donde se
intensifica el crecimiento poblacional y se induce el
desarrollo etoecolégico de la especie en su fase |l, en
esta area natural protegida, incluso se trasplanta embriones
a especies de gestacién similar, para obtener mas
individuos, por ejemplo, los lobos se gestan en perras,

los borregos cimarrones en ovejas domésticas, los bifalos
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en reses, los tarpanes, los kiangs y las cebras en caballos
o burros, etcétera.

Los ejemplares logrados en los criaderos, pasan a los
santuarios en donde se desarrollan la fase Il etoecolégica
y posteriormente a los refugios, lugar en el que son
evaluados e inducidos en la fase IV etoecolégica,
confrontdndolos con el medio natura|, aunque son celosa
y metédicamente cuidados y atendidos médica y
zootécnicamente en estas dreas de conservacion.

En las reservas ecoldgicas y parques nacionales, durante
la fase V etoecoldgica, son vigilados, estudiados e
investigados hasta comprobar su total rehabilitacion y
readaptacién, mientras esto sucede son atendidos
minuciosamente. La diferencia entre los sistemas de manejo
y los de recuperacion y rescate de especies en riesgo o
peligro de extincién, son la forma y cantidad de
atenciones, servicios y cuidados, aplicados a las especies,
pues los dltimos son lo que més los requieren.

De manera general estas son las aplicaciones de la
Ecozootecnia en la proteccién, la restauracién y el

aprovechamiento en forma ecoldgica.
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Estrés y reproduccion en
[elinos silvestres

Dulce Maria Brousset

ESTRES

Desde que se publicaron los trabajos originales de Cannon y Selye, el
estudio del estrés ha sido extenso; sin embargo, su concepto es controvertido
y confuso. Después de varias décadas, no existe una definicién y el término
se ha utilizado para describir la causa y el efecto. En un intento por establecer
la definicién y terminologia se han propuesto varios nombres como eustrés,
estrés neutro, sobrestrés y distrés. Selye us6 el concepto eustrés para referirse
a estimulos no daninos que inician una respuesta que benefician al confort,
bienestar y reproduccién del animal y que funcionan para mantener el estado
de homeostasis. Distrés se refiere a un estimulo, no necesariamente dafino
para el animal, que provoca una respuesta que puede interferir con su
bienestar o reproduccién, con posibles consecuencias patolégicas.
Actualmente, existe la tendencia a cambiar el uso del término estrés y estresor
por el de estimulo y respuesta.

Esta respuesta ha evolucionado porque es ventajosa en la seleccién natural,
al proporcionar formas de anticipar y reaccionar de manera répida ante amenazas
en la supervivencia o bienestar del organismo, preservando la homeostasis, a
través de ajustes a corto p|azo en varios sistemas. Cuando la respuesta no
mantiene la homeostasis y la resistencia falla por ser inapropiada o hay un
exceso en la activacién de los sistemas compensatorios, se producen dafos
sométicos y psicolégicos. En estas circunstancias, el animal no se puede
habituar, enfrentar o adaptar de manera exitosa al estimulo.

Adaptacién, es el proceso a través del cual las caracteristicas biolégicas
(incluyendo la conducta) de los individuos evolucionan para favorecer la
supervivencia y reproduccién en sus ambientes particulares, por medio de
acciones a largo plazo de la seleccién natural en la constitucién genética de
la pob|acic’>n en cuestion. Enfrentar un estimulo, es un proceso activo y

complejo, sobre el cual un animal tiene control y compromete las estrategias

\ol. 2, nam. 4pctubre-diciembre, 2002 u""%



que éste utiliza para manejar los eventos adversos o sus
reacciones a él.

La habituacién es una disminucién en la respuesta
que se da ante una estimulacién repetida. Si un animal
se habitta, adapta o enfrenta un estimulo, o no
(estado ma|ac|aptativo), depende del balance entre
el estimulo, la interaccién de las variables afectadas y
las respuestas sométicas y psicolégicas del animal.

Existen por lo menos dos formas de enfrentar las
situaciones adversas: en una de ellas, el individuo resiste
de manera activa y trata de remover el estimulo o
alejarse rapidamente de ¢él; en la otra, el individuo
resiste menos; posiblemente, deja de moverse y poco
a poco se retira. La estrategia activa parece ser mas
efectiva en condiciones ambientales estables y la pasiva
en condiciones cambiantes o desconocidas. Sin
embargo, cada animal elige una estrategia, que esta
determinada por la constitucién genética y las
experiencias de vida tempranas. La estrategia activa
involucra, principalmente, una respuesta simpética, lo
que provoca la liberacién de catecolaminas (epinefrina
y norepinefrina); mientras que la pasiva tiene mayores
componentes del sistema del eje hipotélamo-hipéfisis-
corteza adrenal (HHA) con la liberacién de hormona
adenocorticotrépica (ACTH), glucocorticoides
(cortisol o corticosterona) y péptidos opioides
enddgenos (entre otros) y respuestas parasimpéticas.

La respuesta de estrés estd formada por una
respuesta integradora general en la que participan el
sistema nervioso central (SNC), el sistema nervioso
auténomo, el eje HHA y los 6rganos blanco en los
que se producen cambios dirigidos a mantener la
homeostasis. Como reaccién a los estimulos adversos,
el SNC, la hipdfisis, las adrenales, los rifiones, el

pancreas y el sistema inmune producen manifestaciones
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nerviosas, bioquimicas, metabdlicas, endocrinas,

inmunes y conductuales.

REPRODUCCION

La respuesta ante diversos estimulos (o de estrés), al ser
una estrategia adaptativa para enfrentar las amenazas a la
homeostasis, provoca que las actividades no esenciales
sean pospuestas para facilitar la concentracién de las reservas
para sobrevivir. Esto lleva a que los procesos fisiolégicos
y conductuales asociados con la reproduccién sean
suprimidos, o como consecuencia directa de la
concentracién de esfuerzos. En circunstancias donde el
animal responde a estimulos que se manejan de manera
exitosa, no se manifiestan problemas reproductivos a largo
plazo; sin embargo, bajo condiciones crénicas de presencia
de un estimulo (estrés crénico), o con la exposicién
repetida de estimulos agudos, se observan efectos
adversos sobre la reproduccién. Las formas en las que el
estrés influye sobre la reproduccién no estdn com-
pletamente descritas, pero incluyen tanto al sistema
endocrino como al nervioso.

Los efectos pueden manifestarse de diversas formas:
retraso en la aparicién de la pubertad, alteraciones
conductua|es, falla o retraso en la ovulacién e
implantacién embrionaria, supresién de la esper-
matogénesis, abortos esponténeos, mortalidad de las
crias y reduccién de la fecundidad.

Los corticosteroides, producidos durante la respuesta
de estrés, son un factor primario para inducir la disfuncién
reproductiva ya que provocan: inhibicién de la liberacién
de hormona de liberacién de gonadotropinas (GnRH)
y hormona luteinizante (LH), la ovulacién, alteran los
patrones de esteroidogénesis ovarica y testicular. Con
base en el sexo del animal, cada estimulo particular provoca

efectos a diferentes niveles del eje hipotélamo-hipdfisis



(HH). En general, se induce depresién del sistema HH-
testiculos (HHT) a través de la actividad del eje HH-
corteza adrenal (HHA), lo que ocasiona disminucién
de los niveles séricos de LH y testosterona. En las hembras,
el ciclo estral es mas sensible al efecto del estrés que la
gestaciéon y la regulaciéon de la fase folicular es
especialmente vulnerable; sin embargo, la implantacién
del embrién y la expresién de la conducta sexual también
pueden verse afectadas.

Las interacciones sociales pueden estimular
o inhibir la funcién reproductiva. Muchos de
estos efectos son mediados por comunicacién
olfatoria y la inhibicién por relaciones de
dominancia o alteraciones en la densidad de
poblacién que han sido relacionados con

La actividad

reproductiva de las hembras puede ser

cambios en la corteza adrenal.

suprimida por el estimulo de otras hembras o
miembros del grupo (roedores, cerdos,
marmosetas, por ejemp|o). En contraste, el
inicio de los ciclos ovéricos en la pubertad o
al empezar la época reproductiva, puede
estimularse por la presencia de machos adultos (vacas,
borregos, cerdos, por ejemplo). En algunas especies de
primates, como los papiones, los animales subordinados
pueden presentar supresion de la ovulacién a través de
aumento en los niveles de cortisol y prolactina circulantes;
sin embargo, en la hembra dominante del mono Titi, los
niveles de cortisol son los mas altos en el grupo y son
éstas quienes se reproducen.

Para aquellas especies cuya supervivencia depende en
parte de la reproduccién exitosa en cautiverio
(conservacién in situ), ha existido un gran interés por
investigar los factores que la inhiben. Los felinos silvestres

son uno de estos grupos.

re p roduccig !

e Felz mc}s ﬂIVE.w_:{

FELINOS

Conforme més especies se encuentran en peligro de
extincion y la conservacién del hébitat natural se dificulta,
los zoolégicos juegan un papel importante en el
mantenimiento de poblaciones viables como forma de
preservar la diversidad de las especies. En el caso particular
de los felinos, la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) y la Convencién Interacional
para el Comercio de Especies Amenazadas (CITES,

Jaguarundis, Zoolégico Africam Safari, Puebla

1973) consideran que todos los felinos silvestres han
disminuido en su rango de distribucién geogréfica original
como consecuencia de la pérdida de hébitat, la
competencia con seres humanos, el comercio de pieles
y el tréfico de animales.

Debido a esto, los mayores esfuerzos mundiales se han
enfocado, ademés de la conservacién del hébitat, a los
grandes felinos quienes, con excepcién del guepardo
(/‘\C/'nonyx jubatus) y la pantera nebulosa (Neofelis
nebulosa), pueden reproducirse con frecuencia en cautiverio.
Estas dos especies tienen problemas reproductivos asociados
a la calidad espermética, a la consanguinidad vy,

probablemente, estrés ocasionado por el cautiverio.
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En el caso de las especies de felinos pequefios, las

causas que se asocian a la baja reproduccién en cautiverio
se deben a dos factores principales: deficiencias
nutricionales por dietas inadecuadas y niveles altos de
estrés, aunados a la incapacidad de adaptacién a las
condiciones del cautiverio; sin embargo, se desconoce si
existen factores relacionados con pérdida de la diversidad
genética o la presencia de enfermedades.

Los felinos son considerados como especies poliéstricas
estacionales, con periodos de anestro durante los meses
con poca luz, aunque esto varia con la latitud y la cantidad
de horas luz diaria. Presentan ovulacién inducida, por lo
que el ciclo estral tiene cinco etapas: proestro, estro,
interestro, diestro y anestro. En los felinos, el estro y la
conducta reproductiva es
estimulada por la presencia de
estrégenos, aunque también
participan la testosterona y
otros andrégenos que se
incrementan durante el periodo
periovulatorio.

La fisiologfa reproductiva en
el gato doméstico (fells catus)
ha sido utilizada como un
modelo para las investigaciones en felinos silvestres, de
quienes ain existe poca informacién sobre su biologia
reproductiva.

En la década de los ochenta, los primeros trabajos
realizados con animales de zoolégico, se enfocaron en
las caracteristicas bésicas del semen y espermatozoides
en felinos grandes, como guepardos, panteras nebulosas,
tigres (Panthera tigris), leopardos (Panthera pardus) y
pumas (Puma concolor), con la subsecuente comparacién
con animales en vida libre y la descripcién de la actividad

ovérica en las hembras de especies grandes, como el
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Caracal, Zoolégico Africam Safari, Puebla

jaguar (Finthera onca) y el guepardo, generalmente,
por |aparoscop|'a, después de tratamientos con
gonadotropinas exdgenas y bajo anestesia general.

Hasta el momento, sélo algunos investigadores han
medido de manera longitudinal los patrones hormonales
en felinos a partir de muestras sanguineas, principalmente,
en algunas especies del género FAinthera, como leones
(Psnthera leo), leopardos, leopardo de las nieves
(Panthera uncia), puma y tigres. Debido a las
complicaciones del manejo, estos trabajos han requerido
de procedimientos anestésicos frecuentes, lo que pudo
haber repercutido sobre el valor fisiolégico de los datos,
ya que la respuesta de las hormonas adrenales inducida
por el estrés puede alterar la funcién y liberacién de
hormonas reproductivas.

En esta misma década,
también se demostré que la
actividad reproductiva podia
ser evaluada en diversas
especies a través de la
medicién de los metabolitos
hormonales presentes en la
orina o heces. Shille y sus
colaboradores fueron los
primeros en determinar que la mayoria de los estrégenos
endégenos en el gato doméstico eran excretados en las
heces y no en la orina. La poca eliminacién de esteroides
en orina se ha explicado por el hecho de que estos
animales tienen poca actividad de la enzima glucoronil
transferasa en el higado y la formacién de glucorénidos a
partir de los glucocorticoides y sus metabolitos puede
ser limitada, lo que provoca que la conjugacién hepética
sea principalmente con sulfatos. Los glucurénidos son,
en su mayoria, excretados en la orina y los sulfatos a

través de la bilis.



Gato montés, Zoolégico Africam Safari, Puebla

Los reportes subsecuentes mencionan evidencia de
que los metabolitos del estradiol y la progesterona pueden
ser cuantificados en las heces de felinos silvestres, e
incluyen el serval (Leptailurus serval ), gato montés (Lynx
rufus), guepardo, gato leopardo (felis bengalensis),
pantera nebulosa y leopardo de las nieves, tigre, ledn y
caracal (Felis caracal ), ocelotes (Leopardus pardslls),
margays (Leopardus wiedli), y tigrinas (Felis tigrina),
ademés del gato doméstico. Aunque la mayoria de las
investigaciones se han enfocado, bésicamente, a las
hembras, también se han realizado trabajos en machos,
sobre todo para relacionar la eliminacién de andrégenos
con la capacidad reproductiva y calidad del semen en el
gato doméstico y especies silvestres como el gato de
Pallas (Felis manul ), ocelotes, margays y tigrinas.

Estas investigaciones han permitido reconocer, ademés
de la duracién del ciclo estral y sus diferentes fases en
cada una de esas especies, algunas de las variaciones en
la fisiologfa reproductiva de los diferentes felinos. Existen
evidencias de que algunas especies pueden llegar a ovular
de manera esponténea y ocasional (gato doméstico, ledn
y guepardo). El fotoperiodo modifica la actividad ovérica,
por lo menos de manera parcial, en los tigres siberianos,
leopardo de las nieves, pantera nebulosa, gato de Pallas
y ligeramente en ocelotes, margays y tigrinas. No hay

evidencia de estacionalidad reproductiva en leones,

'reproduction - - AL
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leopardos, pumas o jaguares. Las hembras de guepardo
mantenidas en cautiverio pueden mostrar periodos alternos
de actividad estral independientes del fotoperiodo. En
el guepardo, pantera nebu|osa, tigre, |eén, puma y
leopardo de las nieves, la duracién de la fase litea cuando
no hay gestacién es alrededor de la mitad del periodo
de gestacion, por lo que puede utilizarse la medicién de
progesterona durante la segunda mitad de éste para realizar
el diagnéstico.

En los felinos silvestres, la investigacién para lograr la
aplicacién de técnicas de reproduccién asistida ha sido
utilizada en diversas especies, e incluyen congelacién de
semen, inseminacion artificial, maduracién y fertilizacién
in vitro, criopreservacién y transplante de embriones,
con éxito limitado.

Por otro lado, la investigacién del papel que juegan
diferentes tipos de estimulos sobre la inhibicién de la
reproduccién en los felinos mantenidos en cautiverio es
apenas incipiente. Uno de los primeros trabajos fue el de
Brown, y sus colaboradores, en 1988, con la medicién
de los valores séricos de cortisol, bajo anestesia en leopardos
y tigres y su relacién con la actividad reproductiva. Una
alternativa para detectar la presencia de las hormonas
adrenales en la circulacién periférica, sin causar su elevacién,

es a través de la evaluacién no invasiva de algunos

Margay, Zooldgico Zoomat, Chiapas
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metabolitos de corticosteroides excretados en heces y
esto se ha llevado a cabo en varias especies de felinos. El
anélisis de cortisol fecal se ha complementado con
evaluaciones de conducta, fisiologia reproductiva,
inmunologia y patologia para proporcionar una medicién
significativa de estrés. Aunque esta herramienta no debe
utilizarse como tnica forma de evaluacién, puede beneficiar
el entendimiento de cémo los cambios ambientales o las
précticas de manejo afectan el estado fisiolégico de los
animales mantenidos en los zoolégicos. La evaluacién
longitudinal puede ayudar a investigar la respuesta a cambios
en el estilo de manejo, la introduccién de nuevos animales,
translocacién, técnicas de enriquecimiento ambiental y

procedimientos médicos o de reproduccién asistida.

CONCLUSIONES

La vida es un reto, la presién por la supervivencia y
reproduccién tiene su precio en cada individuo del planeta.
En el “juego de la vida" de Darwin, los individuos que
dejan la mayor cantidad de descendencia exitosa ganan.
Aunque algunas de las variaciones en la longevidad entre
los individuos de la misma especie son sélo el resultado
de la combinacién fortuita de ciertos factores, una parte
importante de esta variacion refleja las diferencias en la
habilidad para enfrentarse a las demandas de la vida.
Las fallas reproductivas son un indicador de que el
estrés asociado con el manejo tiene algin impacto
importante en el bienestar del animal. En este momento,

la evaluacién del éxito reproductivo no es una herramienta

u“'% IMAGEN Veterinaria

completa para evaluar el impacto de los diferentes
estimulos en los animales mantenidos en cautiverio. Sin
embargo, conforme esta investigacién sea mas completa
podrén mejorarse las condiciones en que son manejadas
estas especies y, por consiguiente, su nivel de bienestar.
Asi como contribuir a la conservacién de estas especies

en su habitat natural.
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FTERINARIA ME Academia Veterinania
3 Mexwcana, organismo
& trascendente en el desarrollo

y fortalecvmienio
de la profesion veterinana

Ana Lilia Enriquez Diaz

ACADEMIA
YV YNVYONT

En 1964, un grupo de prestigiados académicos constituyen la Academia
Veterinaria Mexicana A.C. (AVM), dada la necesidad nacional de contar
con un organismo promotor de la educacién, investigacién y difusién de la
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

A lo largo de estos afios, la Academia ha realizado esfuerzos para

posicionarse como el organismo
| de excelencia nacional que es
ahora, trabajando en conjunto
con otras asociaciones académicas,
de especialistas, escuelas,
facultades, cuerpos colegiados y
organizaciones profesionales
dedicadas a las ciencias veterinarias
y a diferentes é4reas del cono-
cimiento, entre los que se
encuentran la Federacién de
Colegios y Asociaciones de
Médicos Veterinarios Zootec-

nistas de México (FEDMVZ),

el Consejo Técnico Consultivo
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Nacional de Sanidad Animal (CONASA), el Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Proteccién
Zoosanitaria (CONAPROZ), el Consejo Nacional de

Educacién en Medicina Veterinaria y Zootecnia

(CONEVET) y la Comisién Técnica de Profesiones;

ademés, realiza las gestiones necesarias ante el Consejo

Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) con

el fin de que sus académicos participen en los cuerpos

de asesores y de é4rbitros para coadyuvar en la toma de
decisiones referentes a proyectos de investigacién y planes
de posgrado a nivel nacional.

La Academia tiene dentro de sus metas:

1) La superacién de la Medicina Veterinaria y Zootecnia.

92) El mejoramiento de la docencia en licenciatura y
posgrado, asi como la investigacién.

3) La divulgacién, el fomento y promocién de la aplicacion
de los avances cientificos y tecnolégicos de la ciencia
veterinaria.

4) Buscar el beneficio de la sociedad en su conjunto.
La Academia Veterinaria Mexicana goza de una

autoridad académica, cientifica y ética, y gracias a la

capacidad de anélisis critico y conocimiento experto de

sus integrantes, es el 6rgano consultor del gobiermo federal
y de gobiernos estatales y municipales, asi como de
otros organismos publicos y privados, en los campos
que abarca la medicina veterinaria y zootecnia, beneficiando
de esta manera a toda la sociedad mexicana.

La Academia esté dividida en seis departamentos:
1) Medicina Veterinaria y su entorno
92) Ciencias Médicas
3) Ciencias Zootécnicas
4) Clinicas
5) Produccién Animal
6) Medicina Preventiva y Salud Publica

Cada uno de los cuales cuenta con académicos
numerarios y titulares. Ademds, la integran académicos
eméritos, honorarios y correspondientes.

La AVM desarrolla sus actividades mediante
programas anuales celebrando sesiones abiertas, en las
que se discuten trabajos de investigacién, problemas
relacionados a la produccién y la salud animal y temas
afines relevantes para el desarrollo del pafs, que
contribuyen a la formacién de alumnos, actualizacién
de los académicos y en los procesos de evaluacién y
acreditacién de los pro-
fesionales veterinarios. La
informacién vertida a lo
largo de estas sesiones es
difundida en sus con-
gresos y foros de anélisis
y también a través de la
publicacién de su boletin
informativo y trabajos de
ingreso a la Academia.
Ademés, tiene como
propésito mantener infor-

mados a los académicos

Desde noviembre de 2001, la Academia Veterinaria Mexicana dispone de una sede permanente para llevar a cabo sus actividades. Esta
se encuentra en la planta baja de la Biblioteca «José de la Luz Gémez», ubicada en la FMVZ.
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por medio de publicaciones donde se recopilen las
conclusiones de las sesiones y, con apoyo del Gobierno
Federal establecer y dar continuidad a premios nacionales
de reconocimiento a la investigacién cientifica, docencia
y difusién. Actualmente, la AVM participa como jurado
en el premio CANIFARMA.

La AVM es parte del Comité Directivo para los

festejos de los 150 afios de la educacién veterinaria en

México y América, y dentro de este marco, celebraré el
VI Congreso de la Academia, durante la primera semana
de septiembre, en las instalaciones de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, donde
se comentard la participacién y logros de la AVM a
través de sus agremiados en el desarrollo y evolucién en
las 4reas profesional, educativa y cientifica, tanto en el

sector oficial como privado y su impacto en la sociedad.
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Celebracion de los

150 anos de Educacion
Veterinaria en México
y en America

Luis Alberto Zarco Quintero

El 17 de agosto del afio 2003 se cumpliran 150
afios de la creacién de la primera escuela de
veterinaria en el continente americano. Este
aniversario es un motivo de celebracién para todos
los médicos veterinarios de México y del continente,
ya que conmemora el inicio formal de nuestra
profesién en esta parte del mundo. En este espacio
realizaremos un breve recorrido histérico del
desarrollo de nuestra profesién y de los inicios de
la educacién veterinaria, un esbozo del estado actual
de la medicina veterinaria y zootecnia en el pafs, y una descripcién de los eventos planeados
para la conmemoracién del sesquicentenario de la presencia de la educacién veterinaria en

México y en América.

LOS INICIOS DE LA MEDICINA DE ANIMALES EN EL ORIENTE

La practica de formas rudimentarias de medicina veterinaria tiene sus origenes miles de afios
antes de Cristo, ya que en todas las culturas existian personas dedicadas al cuidado de los
animales y de su salud. Al igual que en el caso de la salud humana, los primeras précticas
“médicas” eran en realidad férmulas magico-religiosas, encaminadas a romper encantamientos,
agradar a los dioses o expulsar demonios. Sin embargo, poco a poco comenzaron a acumularse
conocimientos que, pasados de generacién en generacién, permitieron el desarrollo de
algunos tratamientos efectivos.

Las primeras menciones histéricas de la existencia de personas dedicadas al cuidado

médico de los animales datan de casi cuatro mil afos antes de Cristo, ya que entre los
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sumerios existian los “Monai Sou”, o médicos de los bueyes y los asnos, quienes en
realidad eran sacerdotes dedicados a la prctica de una medicina mégico-religiosa.
Posteriormente, durante el imperio Asirio se utilizé el Cédigo de Hammurabi, el cual
contenfa articulos que claramente reglamentaban la préactica de la medicina de animales. Asi,
el articulo 224 decia “Si un Monai-Sou ha tratado un buey o un asno de una herida grave
y lo ha curado, el duefio del buey o del asno deberé pagarle un sexto de ciclo de plata”,
y el articulo 225 estipulaba. “Si un Monai-Sou ha tratado un buey o un asno de una
herida grave y le causé la muerte, dard al duefio del buey o el asno un cuarto de su
precio”. En Egipto, en 1850 a.C., aparece el papiro de Kahun, en el cual se describen
enfermedades de los animales, incluyendo algunas que pueden ser identificadas como
miosis cutdneas y peste bovina. Para el tratamiento de los animales, al igual que para los
humanos, los sacerdotes egipcios utilizaban principalmente encantamientos y férmulas mégicas,

aunque también comenzaron a utilizar algunos tratamientos, que

ahora llamariamos “naturales”, basados en el uso de

plantas o minerales.
Entre los hebreos las normas higiénicas eran
sagradas, y la falta de higiene se consideraba
el origen de todas las enfermedades. Sin
embargo, el origen de estas reglas no era
cientifico, sino religioso, ya que las
enfermedades eran el resultado de un
castigo divino por quebrantar las reglas
establecidas. Se empleaban tratamientos
médicos y quirdrgicos, sin embargo eran
considerados como un simple instrumento
o — L e e para que Dios curara. A|gunos de los
» "‘FE"“ -;,.::_."ﬁ,. tratamientos desarrollados por los hebreos
Dy i no serfan mal vistos actualmente, por ejemplo
la utilizacién de miel en forma de ungiiento para tratar heridas abiertas podria
ser el antecedente de la utilizacién actual de propéleo para el mismo fin. Sin embargo,
otros tratamientos seguramente requerian de una poderosa voluntad divina y extrema fe de
parte del enfermo, como en el caso del tratamiento de las hemorroides, que se curaban
tragando un grano de cebada. En este caso el problema no era con el principio activo (el

grano de cebada), sino con el vehiculo utilizado para la pildora (un poco de excremento

de un mulo blanco).
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En la antigua Persia, bajo la influencia de Zoroastro o
Zaratustra, la medicina continuaba siendo una préctica religiosa,
parte de la lucha entre el bien y el mal. El sacerdote era la
persona que intercedia ante Dios para obtener ayuda en la
curacién de la enfermedad. Aqui aparecieron las primeras escuelas
médicas, o Zaratustotremas. Los médicos eran clasificados en:

médicos que curaban con las palabras sagradas, médicos que

ot

curaban con hierbas, y médicos que curaban con el cuchillo.

H:'.-_

Para IOS persas IOS anima|es tenian un gran va|or, Y en a|gunos

Lt

casos se consideraba que tenfan derechos similares a los del ser

humano. Asi, en el libro sagrado “Venidad” se podia leer: “Corresponde al fiel curar a la
mujer abandonada por su padre, de igual forma le corresponde cuidar de toda hembra
embarazada, tanto bl’peda como cuadrﬁpeda, tanto mujer como perra. El nifio quedaré al
cuidado de la comunidad hasta los 7 afos, el cachorro hasta los 6 meses”. Quien mataba un
perro recibia mil latigazos, y su alma quedaba en pena hasta la novena generacién. En el
mismo libro se establecia una tabla de honorarios médicos que refleja el valor que los distintos
animales tenfan para los persas: La curacién de un camello se acompafiaba con un caballo, la
de un caballo con un buey, y la de una oveja con un plato de carne.

En la antigua China se desarrollé una medicina mucho mas cientifica, basada en cinco
principios descritos en el Nei Ching: Curar el espiritu, nutrir el cuerpo, tratar con medicamentos
(bésicamente herbolaria), tratar el cuerpo integralmente, y utilizar la acupuntura. Algunos
tratamientos chinos serfan totalmente aprobados por la medicina moderna, tales como la
administracién de algas (ricas en yodo) y glandulas tiroideas para tratar el bocio, las dietas
rigurosas para el control de la diabetes, o el uso de la efedra en enfermedades respiratorias.

Existian varios tipos de médicos en

Fawropam l.!l'r.i.f._jﬂell-l.

China, uno de los cuales era el
médico de los animales. En el siglo
X se establecieron en China escuelas
médicas, en las que los profesores

eran responsab|es de| desarro”o

integral de sus alumnos (algo parecido
a un sistema tutora|). Desde entonces
se realizaban exdmenes para calificar

a los médicos (|os antecedentes de

la certificacién profesional).
The Circus Career of Anno. Grabado de Wenzel Hollar
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En la India uno de los libros sagrados, el Atharva Veda (1800 — 1600 a.C.)
toca algunos temas de medicina veterinaria. Describe casos de supresion de la leche,
abortos en serie, trastornos de leche sanguinolenta, fiebres parasitarias, y orina
sanguinolenta, que a la luz del conocimiento actual pueden ser identificados,

respectivamente como agalactia, brucelosis, mastitis, anaplasmosis y piroplasmosis. En

Fresco de Cnosso. Cultura Cretense

el siglo V a.C. vivi6 Palakapya, quien fue el creador de la medicina de elefantes y de
caballos. En el libro Hastayayurveda, describe en 190 capitulos més de 300 enfermedades
de los elefantes. También en la antigua India vivié Salihotra, un médico de animales de gran
prestigio, en cuyo honor los médicos de animales fueron llamados “Saluter”. Su libro
Asvayurveda Siddayoga es un tratado sobre los caballos y sus enfermedades. En la India
durante el periodo Brahaménico (900 a.C) se consideraba a los animales como iguales a los
humanos, razén por la cual la palabra “paci”, servia para designar tanto a un hombre como a
un animal. La persona que voluntariamente herfa a un animal era excluida de su casta.
Posteriormente, durante el periodo Budista (350 a.C) los animales adquieren un valor adn
mayor, por lo que el emperador Asoka proclama que “todo hombre de alma buena y amado
por Buda, no mataria jamés a un animal”, establece asi|os-hospita|es, uno para elefantes,

caballos y las demés especies, y otro para los hombres.

LA MEDICINA DE ANIMALES EN LA CULTURA GRECO-LATINA

La civilizacién griega comienza en Creta y Micenas alrededor de 3000 afios
a.C. Su cultura estaba fuertemente influida por las culturas egipcia y babilénica.
Los griegos desarrollaron una vasta mitologia. En ella aparece Esculapio, hijo
de Apolo y discipulo del Centauro Quirén, quien lo instruye en las artes
médicas. Esculapio se convierte en el Dios de las artes médicas. Hasta la fecha,

tanto la medicina humana como la medicina veterinaria utilizan como simbolo el

béculo de Esculapio, con la serpiente enroscada tal como la representaban los
griegos. Esculapio engendré a Hygeia, la diosa de la salud.

En Grecia aparecen médicos-filésofos, que representan la transicién entre la medicina

mégica y la medicina racional de Hipécrates. Ente ellos se puede mencionar a Alcmeon de
Crotona, a Parménides, y a Anaxagoras de Clazomene. Entre el afio 400 y 300 a.C. (el

siglo de Pericles), la cultura griega experimenta un gran desarrollo de la filosofia con Euripides,

Hacia 590 aC, Paris, Museo de Louvre

Dinos &tico de estilo corintio.
Perseo y las Gorgonas.

Séfocles, Avistofanes, Sécrates, Platén, Fidias y Herédoto. En ese siglo nace la ciencia

médica, con Hipécrates, quien establece el principio de no hacer dafo y la necesidad
de realizar una evaluacién honesta e integral del paciente, sin recurrir al misticismo. Su

obra “Corpus Hipocraticum” consta de 62 volimenes, aunque algunos de ellos
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fueron en realidad escritos por sus discipulos. Aunque Hipécrates presté muy poca atencién
a los animales, su pensamiento tuvo una gran influencia sobre el desarrollo de la medicina de
los animales, practicada por los buiatras (especialistas en bovinos) e hipiatras (especialistas en
caballos), quienes adoptaron los principios hipocréticos. Aristételes (384-322 a.C.),
considerado por muchos como el padre de la zoologia y la anatomia comparada, describié
numerosas enfermedades de los anima|es, asi como sus tratamientos.

La medicina de los animales tuvo gran importancia durante el imperio romano. Columela
(3 a.C. = 54 d.C.) utilizé por primera vez el término “veterinario” para referirse al médico
de los animales. Galeno (131-206 d.C.), quien era médico de los gladiadores romanos,
realizé gran cantidad de disecciones y vivisecciones en animales, y escribié
més de 400 tratados.

Durante el Imperio Bizantino, en el siglo IX, el emperador Constantino
VI ordend realizar una recopilacién de obras sobre medicina equina. El
resultado, “Las Hipitricas”, es una obra de 408 articulos pertenecientes a
17 autores (hipiatras). En la obra se recogen las ideas de los griegos y de
Galeno, y se describen entre otras condiciones el enfisema, edemas, flebitis,
adenitis, muermo, célicos y hernias.

Durante la Edad Media la medicina, al igual que muchas otras ciencias, es
victima del oscurantismo religioso. La Iglesia establece la infalibilidad de
Galeno, Avistételes e Hipdcrates, entre otros sabios de la antigiiedad, y se
prohibe cualquier intento de aumentar los conocimientos médicos, ya que se
considera que solamente Dios puede curar, para lo cual se requiere de la
oracién, ritos y milagros. Los sangrados, realizados muchas veces con la
ayuda de sanguijuelas, se convierten en un tratamiento casi universal, razén
por la que los médicos de la Inglaterra medieval son conocidos como “leech”, que literalmente

. of « .. »
significa “sanguijuela”.

LA MEDICINA VETERINARIA EN EL MUNDO ARABIGO-HISPANO

Mientras Europa se encontraba sumida en el oscurantismo de la edad media, la ciencia era
rescatada por los turcos, que conquistaron Alejandria en el afio 642, heredando y traduciendo
lo que atn quedaba de los escritos griegos. Avicena (lbn Sena), nacido en el siglo X en el
actual Uzbequistén, escribié el “Gran Canon de la Medicina”, el cual fue traducido al Latin
en el siglo siguiente, permaneciendo como el texto médico de referencia durante varios

sig|os. En la obra se describen varias enfermedades de los animales.

Al-Zahrawa (936-1013) escribe el Vade Mecum Médico, en el que describe implementos
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y procedimientos quirdirgicos. Esta obra fue traducida al latin en el siglo XIl. En el siglo XIV

Abu Bekar escribe Al Naseri, traducido como “La perfeccién de las dos artes y tratado
completo de Hipologia y de Hipiatria Avrabes”.

Gracias a la ocupacién del sur de la Peninsula lbérica por los 4rabes, el conocimiento
veterinario es transmitido a Espaﬁa, y desde alli, al terminar la edad media, es difundido al
resto de Europa. El término “Albeitar”, empleado en Espana para referirse al médico de los
animales, deriva de “Al-Beitarah” utilizado por los 4rabes para el mismo fin. En el siglo XV el
albeitar espafiol Juan Alvarez escribe el “Libro de Mariscalia y Albeyteria y Fisica de las

Bestias”, consistente de 96 capitulos y mdltiples ilustraciones.

EL RENACIMIENTO Y EL INICIO DE LA EDUCACION VETERINARIA FORMAL

A partir del renacimiento se reanuda el estudio sistemético de la anatomfa. Leonardo da
Vinci (1452-1519), realizé diversos estudios anatémicos, incluyendo el corazén y la placenta

humana. Paracelso (1493-1541) inicié el estudio de la farmacologia, y postulé el principio
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de que la dosis hace al veneno. Ambrosio Paré, el cirujano del
renacimiento comienza a evaluar la efectividad de sus tratamientos y
enfatiza la preocupacién por el bienestar del paciente. Carlo Ruini
publica en 1598 el tratado “De la Anatomia y Enfermedades del
Caballo”. Guilio Casseri (1601) estudia en detalle la anatomia de los
érganos bucales y auditivos de diversas especies animales. Con el
“Tratado Anatémico del Movimiento del Corazén y de la Circulacién
de la Sangre en los Animales” de William Harvey (1628) nace la
fisiologia como ciencia, que adquiere el carécter de ciencia experimental
con Von Haller (1707-1777) y con Luigi Galvani (1737-1798),

precusor de la electrofisiologia. Robert Hooke inicia la microscopia en

1l Miracolo di S. Alo.. Biblioteca Universitaria Bologna

1665, y Leewenhook describe los primeros “animaculos” en el sarro dental.

La salud animal también comienza a ser estudiada a partir del renacimiento. Girolamo
Fracastoro (1483-1553) realiz6 los primeros estudios epidemiolégicos, demostrando el
contagio de animal a animal y que algunas
enfermedades son especificas de especie. Giovani
Lancisi (1645-1720) trabaj6 con la peste bovina,
y recomendé el sacrificio de todos los animales
infectados, con lo que se hubiesen salvado 200
millones de animales, si se le hubiese hecho caso.

En 1762 se inicia formalmente la educacién
veterinaria en el mundo, con la fundacién de la
Escuela Veterinaria de |_yon, Francia, establecida
por Claude Bourgelat con el apoyo del Rey Luis
XV. Poco después, en 1765, se funda la segunda
escuela en Maison-Alfort, en Paris, cuyo primer director fue Honoré Fragonard, personaje
singular que destacé por su técnica de preservacién de cadéveres completos con gran detalle
anatémico, muchas veces preparados en forma de esculturas. A partir de ese momento se

comenzaron a fundar escuelas de veterinaria en otros paises europeos, incluyendo las escuelas
de Turin (1769), Gottingen (1770), Copenhaguen (1773), Skara, Suecia (1775),
Hannover (1778), Viena (1781), y Londres (1790).

LOS INICIOS DE LA EDUCACION VETERINARIA EN MEXICO

Pasaron més de 70 afios desde la fundacién de la primera escuela de veterinaria en el

mundo antes de que en México se planteara la creacién de una escuela de este tipo, y
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todavia transcurrié una década y media antes de que el proyecto se hiciera realidad. En
1839, en el decreto de organizacién del Ejército Nacional, el presidente Don Anastasio
Bustamante sefiala: “Habré una escuela veterinaria que se establecera en esta capital (México)
con un profesor que gozaré del sueldo y consideraciones de teniente de caballerfa”. Esta
escuela nunca llegd a funcionar.

El 17 de agosto de 1853, el presidente Antonio Lépez de Santa Anna expidié un
decreto mediante el cual “se establece una escuela de veterinaria, agregada a la de Agricultura,
que existe en el Colegio de San Gregorio”. Este colegio tuvo como sede un edificio en la
antigua hacienda de San Jacinto. Los cursos se iniciaron el 22 de febrero de 1854. El
primer director de Escuela de Veterinaria de México fue el doctor Leopoldo Rio de la Loza,
quien fue auxiliado por el Dr. Bergeyre, médico veterinario francés. Los primeros siete
alumnos inscritos en la escuela de veterinaria fueron Narciso Aguirre, Ignacio Salazar, José de
la Luz Gémez, José E. Mota, José Maria Lugo, Manuel G. Aragén y Mariano G.
Aragén. En 1862 se graduaron los primeros 2 médicos veterinarios mexicanos, José de la
Luz Gémez y José E. Mota.

El 11 de Abril de 1916, por decreto del Primer Jefe del Ejército Constitucionalista,
Venustiano Carranza, se establece la Escuela Nacional de Veterinaria, separéndo|a de la de
Agricultura. Entre 1922 y 1928 la Escuela ocupa un antiguo local en Merced de las
Huertas, en Popot|a.

El afio de 1929 marca un hito histérico en la historia de la educacién veterinaria en
México, ya que en el movimiento estudiantil por la autonomia universitaria participan activamente
los estudiantes y profesores de la Escuela Nacional de Veterinaria. Como resultado, el
decreto de Autonomia Universitaria propuesto al Congreso de la Unién por el Presidente
Emilio Portes Gil, incluia a la Escuela Nacional de Medicina Veterinaria entre la lista de

escuelas y facultades de la Universidad Nacional.

A pattir de ese afio, y hasta 1938, la escuela
opera en la Plaza de Santa Catarina, en
Coyoacén, en donde permanece hasta regresar
a San Jacinto en 1939, cuando cambia de
denominacién a Escuela Nacional de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, reconociendo en el
propio nombre de la escuela la importancia que
la produccién animal habfa adquirido.

En 1955, la Escuela Nacional de Medicina

Veterinaria se traslada a Ciudad Universitaria,
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donde ocupa instalaciones provisionales hasta 1969, cuando comienza su traslado a las instalaciones
actuales, proceso completado en 1973. La escuela adquirié la categoria de facultad el 28 de
noviembre de 1969, cuando comenzé a ofrecer estudios de posgrado en patologia aviar.

Durante el primer siglo después de la creacién de la primera escuela de veterinaria del pais no
existi6 en México ninguna otra escuela de veterinaria, e inclusive la matricula de la Gnica escuela
fue siempre reducida, con generaciones de 20 a 40 alumnos como méximo. Sin embargo, el
interés por la carrera comenzé a crecer en la segunda mitad del siglo XX, y en 1957 se funda,
en el puerto de Veracruz, la segunda escuela de medicina veterinaria, perteneciente a la Universidad
Veracruzana, seguida casi de inmediato por la de la Universidad Auténoma de Tamaulipas en
Ciudad Victoria. En 1964 se crea la escuela de veterinaria de la Universidad de Guadalajara, y
en 1967 la de la Universidad Michoacana de San Nicolés de Hidalgo, en Morelia.

En 1970 ya existian 10 escuelas y facultades de medicina veterinaria y zootecnia en el
pais, y en 1973 se cred la Asociacion Mexicana de Escuelas y Facultades de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, A.C. Durante el sexenio de Luis Echeverria Alvarez (1970-
1976) se produjo una gran expansién de la educacién universitaria, y la medicina veterinaria
no fue la excepcion, por lo que para 1978 el pafs contaba ya con 22 escuelas y facultades

de medicina veterinaria y zootecnia distribuidas en 18 estados y el Distrito Federal.

LA EDUCACION VETERINARIA EN EL MEXICO ACTUAL

Actualmente existen 42 programas de medicina veterinaria y zootecnia en el pafs. Varias
instituciones, como la UNAM, la Universidad Veracruzana y la Universidad de Guada|ajara
ofrecen la carrera en mas de una sede. Desgraciadamente, las leyes educativas del pas
permiten el establecimiento de universidades, y por lo tanto de escuelas y facultades,
cumpliendo con requisitos minimos que de ninguna manera aseguran la calidad de los
estudios ofrecidos.

Por esta razén, en 1995 se cre el Consejo Nacional de Educacion Veterinaria, (CONEVET), que
tiene entre sus objetivos la acreditacién de programas de licenciatura en medicina veterinaria y zootecnia,

para verificar el cumplimiento de criterios de calidad que le ofrezcan a la

sociedad mexicana la garantia de que los médicos veterinarios egresados de
los programas acreditados han recibido una formacién de calidad intermacional.
En 1997 ol CONEVET realiz6 la primera acreditacién de un programa de
medicina veterinaria en México, correspondiendo el honor al programa de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auténoma

del Estado de México. Actua|mente, el pais cuenta con otras seis facultades

acreditadas, correspondientes a la Facultad de Medicina Veterinaria y
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Zootecnia de la UNAM,, la de la Universidad Veracruzana en el puerto de Veracruz, la de la Universidad
Auténoma de Yucatan en Mérida, la de la Universidad Auténoma de Baja California en Mexicali, la de la
Universidad de Guadalajara en su sede de Guadalajara, y la de la Universidad Auténoma de Aguascalientes.

El CONEVET fue el primer organismo acreditador de programas de educacién superior
reconocido por el Consejo para la Acreditacién de la Educacién Superior (COPAES), lo
que sirve de testimonio a la seriedad del trabajo emprendido por las organizaciones académicas
y gremiales veterinarias en el pafs. Ademés, el CONEVET sirvi6 de modelo para el
establecimiento, a nivel panamericano, del Consejo Panamericano de Educacién Veterinaria
(COPEVET), que es el organismo encargado de otorgar reconocimiento interacional, a nivel
hemisférico, a los organismos nacionales de acreditacién de programas de medicina veterinaria.

Puesto que el trabajo del CONEVET es reconocido internacionalmente, a todos los

procesos de acreditacién de escuelas llevados a cabo por el organismo asisten observadores

del COPEVET y de los consejos de acreditacién de la Asociacién Americana de Medicina
Veterinaria (AVMA) y de la Unién Europea.

LA CELEBRACION

El 17 de agosto del afio 2003 se celebraré el sesquicentenario de la actual Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de México.
Evidentemente, esto es motivo de orgullo y celebracién para los integrantes y los egresados
de esta casa de estudios. Sin embargo, por tratarse del aniversario de la primera escuela de
medicina veterinaria de México y del continente, se trata en realidad de la celebracién de los
150 afios de la educacién veterinaria en México y en el continente americano, por lo que
debe ser objeto de celebracion para todos los médicos veterinarios del pafs y del continente.

Reconociendo esta realidad, en el afo 2000, por iniciativa de la Asociacién Mexicana
de Escuelas y Facultades de Medicina Veterinaria y Zootecnia, se constituyé el Comité
Nacional para la Celebracién de los 150 Afos de Educacién Veterinaria en México y en
América, cuyo objetivo es asegurar que la conmemoracién tenga un alcance en verdad

nacional. El comité ests conformado por los directores de escuelas y

facultades de medicina veterinaria y zootecnia de todo el pafs, los
presidentes de los colegios estatales de médicos veterinarios
zootecnistas, y los presidentes de las principales asociaciones de
especialistas en medicina veterinaria y zootecnia. El comité nacional
cuenta con un consejo directivo, presidido por el director de la

FMVZ de la UNAM, e integrado ademés por los presidentes de

la Asociacion Mexicana de Escuelas y Facultades de Medicina
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Veterinaria y Zootecnia, de la Federaciéon de Colegios y

Asociaciones de Médicos Veterinarios Zootecnistas, de la
Academia Veterinaria Mexicana, del Consejo Nacional de
Educaciéon Veterinaria, de la Sociedad Mexicana de Historia de la
Medicina Veterinaria y Zootecnia, y de la Asociacién de Egresados

de la FMVZ de la UNAM, ademés del director de la FMVZ

de la Universidad Veracruzana.

Una de las primeras acciones del consejo directivo del comité

nacional fue disefiar el logotipo o morfema conmemorativo, el
cual consiste en una adaptacién del escudo original de la escuela de San Jacinto, con e
agregado de los afios 1853-2003 y el texto “150 afios de educacién veterinaria en
Meéxico y en América”. Al remitimos a nuestro pasado com(n y no hacer referencia a
ninguna institucién actual, se pretende que el logotipo sea identificado como propio por
todos los médicos veterinarios zootecnistas del pafs, facilitando que se sumen a la celebracién.
Durante los dltimos tres afios se ha realizado una intensa difusién nacional e interacional de
la celebracién del sesquicentenario de la educacién veterinaria en México y en América, lo
que ha permitido que sea adoptada como propia por todos los organismos gremiales y
académicos nacionales, asi como por la Federacién Panamericana de Escuelas y Facultades de
Ciencias Veterinarias, la Asociacién Panamericana de Ciencias Veterinarias, el Consejo
Panamericano de Educacién Veterinaria, la Asociacion Americana de Medicina Veterinaria, y
la Federacién Europea de Establecimientos de Educacién Veterinaria, ademés de la Organizacién
Panamericana de la Salud (OPS), el Instituto Interamericano para la Cooperacién Agricola
(ICA), y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FAO) estaran representados durante los eventos que se llevardn a cabo del 14 al 17 de

agosto en la ciudad de México.

LOS EVENTOS ACADEMICOS

La celebracién de los 150 afos de educacién veterinaria en

México y en América estaré marcada por el acontecimiento
académico de mas alto nivel realizado en nuestro pafs en el campo
de la medicina veterinaria y la zootecnia. Del 14 al 16 de agosto
del 2003, la Unidad de Congresos del Centro Médico Nacional
seré la sede de eventos simulténeos que congregarén a importantes

autoridades mundiales en los ambitos académico, cientifico y

profesional de la medicina veterinaria y zootecnia.
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Asi, la Reunién Mundial de Lideres de la Educacion Veterinaria aglutinard, por primera
vez en la historia, a directores de escuelas y facultades de medicina veterinaria de todo el
mundo, asi como a presidentes de colegios de médicos veterinarios de diversos paises y a
otros lideres académicos para analizar el presente y discutir el futuro de la educacién veterinaria
desde una perspectiva global.

El Simposio Internacional “Fronteras de la Medicina Veterinaria”, contard con la asistencia de
cientos de médicos veterinarios de todo el pafs, quienes se reunirdn para escuchar 18 conferencias
magistrales, en las que las maximas autoridades mundiales en sus respectivos campos del conocimiento
describiran el desarrollo futuro de las diversas reas de nuestra profesion.

Los otros eventos que se llevaran a cabo en forma simultinea del 14 al 16 de agosto en
el Centro Médico Nacional incluyen el Congreso Inter-Asociaciones de Especialistas en
Pequefas Especies, una reunién México-Estados unidos sobre Bioseguridad, una reunién
sobre Zoonosis organizada por la Organizacién Panamericana de la Salud, y un simposio
sobre Etologia y Bienestar Animal, patrocinado por el Fondo Internacional para la Proteccién
de los Animales.

Posteriormente, del 24 al 27 de septiembre del 2003, nuestro pafs seréd la sede del
XXIV Congreso Internacional de Historia de la Medicina Veterinaria, que se llevaré a cabo
en la FMVZ de la UNAM.

Otros eventos enmarcados en la Celebracién de los 150 afios de educacién veterinaria
son el Congreso de la Academia Veterinaria Mexicana, que se llevard a cabo del 4 al 6 de

septiembre, y la Reunién Nacional de Investigacion Pecuaria, del 27 al 31 de octubre.

LOS EVENTOS SOCIALES

En la noche del 14 de agosto, la sala Nezahualcéyotl de la UNAM seré el espléndido
marco del Concierto de Gala que seré ofrecido
por la orquesta y coros de la Escuela Nacional
Preparatoria en honor de todos los médicos
veterinarios del pafs y visitantes internacionales.

El 16 de agosto, en el histérico Palacio de
Mineria de la UNAM, se llevard a cabo la
Cena de Gala Conmemorativa, que contard
con la presencia de distinguidas personalidades
nacionales e internacionales.

El 17 de agosto, en la Facultad de Medicina

e e Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, se
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realizaré una sesién solemne y se develaran bustos de médicos veterinarios ilustres que

desempenaron un importante papel en el desarrollo de nuestra profesién en el pafs.

EL MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA, UN DESTACADO
PROFESIONISTA

El 150 aniversario de la educacién veterinaria en México y en América constituye una
inmejorable oportunidad para hacer saber a la sociedad el importante papel que el médico
veterinario zootecista desempeiia en el desarrollo del pais y en la satisfaccién de las necesidades
de la poblacion.

La celebracién permitird a nuestro gremio el contar con una presencia continua en los medios
de comunicacién, donde podremos hablar de la importancia del médico veterinario zootecnista
en la salud animal, la produccién animal, la salud pblica, la calidad de los alimentos, el bienestar
animal, el cuidado de los ecosistemas y el desarrollo sustentable del pafs.

El morfema del aniversario, junto con el lema “el médico veterinario zootecnista, un
destacado profesionista’, serdn los ejes alrededor de los cuales girard una intensa campafia de
difusién de la labor del médico veterinario zootecnista, la cual contard con el apoyo de

numerosas empresas patrocinadoras.

INVITACION

Por medio de estas péginas quisiera invitar a todos los médicos veterinarios zootecnistas
del pafs, y a todas las personas que en su actividad interacttian con médicos veterinarios, a
sumarse a la celebracién, utilizando el morfema y el lema en sus comunicaciones, impresos,
publicidad y eventos. Invitarlos también a participar en los eventos académicos y sociales,
que constituirdn una oportunidad (nica, para la integracién de nuestro gremio y el refuerzo

de la imagen de nuestra profesion.
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SALEREN I R SN Este texto del Maestro Jorge Alberto Flores Menéndez, se sustrajo del

libro “Recuerdos en la lluvia”, editado por la FMVZ de la UNAM en

1989. En este libro se presentan algunos apuntes sobre las memorias del

Maestro, como un legado histérico que nos ha dejado el profesor en zootecnias

y en bromatologia a sus colegas y amigos.

Presentamos “Fraternidad San Jacinto”, en el marco de los festejos de los

150 Afos de Educacién Veterinaria en México y América.

Fratermidad San Jacinito

Las generaciones que salimos de la Escuela Nacional de Medicina Veterinaria y Zootecnia de San
Jacinto, D.F. fuimos muchas, 1938 -junio 1955 y parece ser que en general, es una de las
épocas mas brillantes de la profesion. Alls por 1977, Crisanto Jiménez, “El Charro”, Viterbo
Cortés Lobato y otros més, nos citaron en una reunién en el aula magna de nuestra vieja Escuela,
ahora ocupada por una Escuela secundaria de la SEP. Asistimos més de 100 médicos veterinarios,
incluso de otras escuelas o facultades (Veracruz y Tamaulipas). En el presidium estuvieron ex
directores y algunos profesores:
Juan Gémez Pifa, Rubén
Fernéndez Gémez, Manuel H.
Sarvide, Oscar Valdés Ornelas,

Sa|vador GUCI’I’G ACQVZS,

Manue| Raml'rez Va|enzue|a Yy

Pablo Zierold Reyes, estos dos
altimos, exdirectores de Ciudad
Universitaria, el director en ese
entonces, Héctor Quiroz

Romero, IOS CXpI’OFCSOI'QSI

Alfonso Alexander, Felipe Flores
Romero, Alfredo Téllez Girén,
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Antonio Diaz Gonzélez, Francisco Herrera Arechiga, Carlos Schlebach Flores e incluso
yo, como profesor activo.

La idea total de la reunién era la devolucién del Viejo Convento, para instalar en ¢él
las diferentes oficinas de las distintas asociaciones profesionales. Qué idea més brillante,
Crisanto Jiménez, con su encendido verbo hizo vibrar las fibras sentimentales de todos
los asistentes. Desafortunadamente, las siguientes mesas directivas de la Fraternidad, se
vinieron para abajo y todo lo que se tenfa ganado sobre la devolucién del edificio se ha
quedado estancado.

Ojals volviera Crisanto o Viterbo o alguien influido de esa mistica de servicio,
reviviera de nuevo al grupo para seguir adelante y se lograra por fin la idea tantas veces
acariciada de que el recinto de nuestra querida Escuela vuelva otra vez a engrandecer a
la profesién y a cobijar bajo su techo, a todo lo concerniente con la Medicina
Veterinaria y Zootecnia de México, e incluso de América, pues es bastante numeroso
el grupo de exalumnos egresados de esa histérica Escuela o del Pais en general, no en

balde nuestra Escuela, ahora facultad, es la més vieja del Continente.

\ol. 2, nam. 4pctubre-diciembre, 2002

=M
e



exiir]idades

Ma. Isabel Oropeza Aguilar, centro de computo de la FMVZ-UNAM

zigropecuarias

Esta es una seleccion de noticias importantes para la medicina veterinaria, puedes consultarlas junto con
muchas otras en el Noticiero Pecuario, en la pagina de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la

UNAM: http://www.fmvz.unam.mx

Jubilan» en EE.UU., al perro mas buscado
por los Arellano Félix

29 de noviembre de 2002
Fuente: El Universal
Seccién: México

Se trata de Krowbar, el canino que detectd fuertes
cargamentos de droga y por cuya cabeza el cartel ofrecia
50 mil dolares.

Una de las leyendas vivientes en la lucha contra las drogas
en Estados Unidos, Krowbar, el perro por cuya muerte
ofrecian 50 mil délares los hermanos Arellano Félix, ya se
jubil6» del Servicio de Aduanas. De raza Belga-Malinois,
«Krowbar» ayudé con su olfato a detectar 33 toneladas de
droga, valuada en 306 millones de délares, en la frontera
de Estados Unidos con México, segin informacion del
Servicio de Aduanas. El «oficial Krowbar, que pertenecio
al equipo canino K-9 de esa agencia, era uno de los mas
temidos por los narcotraficantes y ello le valié para que
los hermanos Arellano Félix, que lideraban el Cartel de
Tijuana (norte de México), pusieran precio a su cabeza.
El olfato de Krowbar nunca fall6 para detectar drogas en
autos o maletas que cruzaban la frontera con México en la
zona colindante con California, sefala la pagina web del
Servicio de Aduanas. En 1999, Krowbar fue honrado con
el Premio del Comisionado», que le entregd el entonces
titular de la dependencia, Raymond Kelly. El perro «oficial»
se retird esta semana por motivos de edad: a principios
del proximo afio cumplird 10 afios (seis de ellos dedicados
a la lucha anti-drogas), el equivalente a 70 en la vida de
un ser humano, de acuerdo con veterinarios. Durante la
ceremonia de su jubilacion, realizada en la oficina de
Aduanas en San Isidro, California, el agente Steve Ralston,
su antiguo compariero, retiré oficialmente a Krowbar el
collar que lo identifico por afios como un K-9 'y se llevo el
perro a su casa. Por tradicion, en Estados Unidos los perros
«oficiales» jubilados son regalados al agente que trabajo
con ellos, debido a la cercana relacién que se crea entre
ambos. Dentro del Servicio de Aduanas, el drremplazable
Krowbar sera sustituido por «Brownie», un Rottweiler de
cuatro anos de edad, como nuevo companero de trabajo
del oficial Ralston. En el jardin de Ralston, Krowbar disfrutara,
en cambio, de un «gran hueso y un hidrante» que le otorgd
el gobierno federal estadounidense como parte de los
«bonos» con motivo de su jubilacion.
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Las leonas los prefieren melenudos
Los investigadores detectaron una correlacion
entre los altos niveles de testosterona en la sangre
con el color oscuro de la melena

Fecha: 28/08/2002
Fuente: Reforma

Seccion: Ciencias

Por Arturo Barba Navarrete

Una pelicula de Hollywood popularizé la leyenda de que
los hombres las prefieren rubias, y ahora cientificos de la
Universidad de Minnesota afirman que a las leonas de
Tanzania y Kenia les atraen los leones melenudos. Tras cinco
anos de analizar 300 felinos, los bidlogos observaron que,
cuando eligen, las leonas se inclinan por machos con melenas
mads largas y oscuras, ya que son mas sanos y agresivos.

El estudio dirigido por Peyton West y Craig Packer muestra
por primera vez el rol que juega la melena en las
interacciones entre estos animales adultos. Desde hace un
siglo, es sabido que los leones en climas frios tienen largas
y oscuras melenas» dijo Peyton West, del Colegio de Ciencias
Biolbgicas. Pero se ignora por qué algunos leones tienen
melenas y varian de acuerdo con una poblacion especifica,
por ello analizamos los costos o beneficios individuales al
tener una melena larga y oscura». De acuerdo con el analisis
publicado esta semana en la revista Science, las mejores
melenas son cafés y de poco mas de 30 centimetros de
largo, lo cual brinda a los felinos ciertas ventajas frente a sus
competidores aunque también tienen algunas desventajas.
Los investigadores senalaron que no es muy comun ver
melenudos en el llano de Serengeti, en Tanzania, o en el
Parque Nacional Tsavo, en Kenia, donde se realizé el estudio.
Dos subespecies ya extintas eran sumamente melenudas.
Se trataba del leén babaro de las Montanas Atlas y del leon
de capa que vivio en las regiones montanosas de Sudafrica;
ambos animales tenian pelajes oscuros muy largos, que les
llegaban incluso hasta el abdomen. dLas melenas pueden
ofrecer una mayor proteccion en una pelea», indicé Craig
Packer. Pero su funcién mas importante es intimidar a otros
machos». Esto le brinda una obvia ventaja a la hora de proteger
su territorio y hembras ante potenciales rivales. Ademas,
esta habilidad para proteger a su manada es apreciada y
atractiva para las leonas.

Los investigadores detectaron una correlacion entre los altos
niveles de testosterona en la sangre con el color oscuro de



la melena. Suele encontrarse en los machos con altos niveles
de testosterona», dijo West. <Donde no hay correlacion es
en los niveles de testosterona y el largo de la melena». Los
bidlogos mostraron su sorpresa ante la preferencia de las
leonas y ante el hecho que otros machos pudieran ser
intimidados. <La melena del leén funciona como si fuera el
plumaje de un pavo real, su aspecto visual indica que el
macho tiene buena salud y fuerza», dijo Packer, pero eso es
algo que el humano mismo puede apreciar.

Los investigadores asociaron esta caracteristica con otras
cualidades, por ejemplo, comen mejor, tienen crias mas
fuertes, y se ahorran muchas peleas pues con su aspecto
intimidan a machos rivales. El trabajo de los cientificos
estadounidenses también incluy6 el analisis de los registros
fotograficos, demograficos y de conducta de varios millares
de animales que datan desde 1964. Ademas, utilizaron
mufiecos de leones con melenas oscuras y rubias, largas y
cortas para comprobar las reacciones tanto de hembras como

de machos y los grabaron en video. Al colocar el maniqui
de le6én con melena larga y oscura los machos fueron
«laramente» intimidados y se acercaron mas veces a los de
melena corta y rubia. Incluso, algunos se aproximaron de
forma lenta y por un lado y ninguno lo hizo de frente.

En cambio, las leonas se aproximaron mis veces a los de
melena oscura que aquellos de pelaje rubio. Sin embargo,
los melenudos pagan un precio por su apariencia «sexyo.
Con el uso de una camara infrarroja para observar la
temperatura de los animales, los bidlogos descubrieron que
su temperatura corporal es mas alta debido al pelaje largo y
a la mayor superficie corporal que cubre. <Un leén con
melena oscura tiene que trabajar mucho para permanecer
frior, indicé West. De acuerdo con la especialista, esto afecta
al animal en su comportamiento, e incluso puede perjudicar
su resistencia durante una batalla. El aspecto de la melena
es, para los especialistas, un bioindicador sensitivo sobre el
estilo de vida del ledn frente a su medio ambiente.
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Aqui encontraras direcciones en Interet relacionadas con los articulos
de este nimero de IMAGEN Veterinaria.

Conéct(@te

. Los siguientes manuscritos pueden consultarse de manera gratuita en http://www.ivis.org/

pagina del International Veterinary Information Service.
Feline Aggression

D. F Horwitz In: Recent Advances in Companion Animal Behavior Problems, Houpt K. A.

(Ed.) Ithaca: International Veterinary Information Service (www.ivis.org), 2001;
A0809.0601 - 35.2KB — English

Session 2: Genetic Diversity of Wild and Domestic Yak: Conservation and Management
J.L. Han and X. X. Zhao In: Proceedings of the Third International Congress on Yok, Zhao
XX (Ed.) lthaca: International Veterinary Information ... - 51.5KB — English

Capture and Immobilization of Free-living Jaguars (Panthera onca)
S. L. Deem In: Zoological Restraint and Anesthesia, Heard D. (Ed.) Ithaca: Intemnational
Veterinary Information Service (www.ivis.org), 2002; BO183.0102 - 86.6KPB - English

A http://www. union.org.mx/guia/tesorosde|p|aneta/Fauna.htm

Pégina de la Unién de Grupos Ambientalistas de México, |AP, organizacién creada en
agosto de 1993, como acuerdo de diferentes asociaciones civiles que trabajan a favor del

medio ambiente.

-------------



http://www.aamefe.org.ar/succion_|ana htm

Sitio de la Asociacién Argentina de Medicina Felina, trata, entre otros temas, el trastorno obsesivo-
compulsivo (TOC) en felinos: succién y masticacién de lana u otros tejidos con o sin ingestion.

http://www.uga.edu/scwds/briefs. htm

El Estudio Southeastern Coo,oerdt/ve Wildlife Disease Stuo’y ( SC WDS), de la Facultad de
Medicina Veterinaria de la Universidad de Georgia, publicé su revista trimestral SCWDS Briefs.
El niimero de octubre de 2002 (volumen 18, nimero 3) incluye una actualizacién nacional sobre
la enfermedad crénica desgastante (caquexia crénica); una actualizacién del virus del Nilo
Occidental; informacién sobre virus del Nilo Occidental en péjaros azules de Georgia; un informe
sobre brucelosis bovina relacionada con la vida silvestre en |daho; un resumen de la tularemia en un
incidente de perros de pradera conservados como «mascotas», a principios de este afo; informacién
sobre mielinopatia vacuolar aviar y tépicos presentados en el encuentro anual de la Wiklife
Disease Association. Esta publicacion se puede ver o descargar (en formato PDF/Adobe).

http://www‘ fmvz.unam.mx/smhmv/

En esta pagina podrés accesar a la Sociedad Mexicana de Historia de la Medicina Veterinaria
y Zootecnia, A.C. en donde podrés encontrar articulos sobre diferentes temas como: Los
animales en ela cultura azteca, Ganaderfa tropical novohispana, Historia de las epizootias, Historia
de las instituciones educativas y de investigacién, Biografia de comunidades veterinarias, biografias
de co|egas distinguidos, asi como otros aspectos de nuestra profesién.
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* INSTALACIONES EN LA EXPLOTACION INTENSIVA DE
GANADO BOVINO LECHERO

Formato VHS
ISBN 968-36-9457-8 ol Il vt e

F L e LT TR L PP ST

SUA-ED / FMVZ-UNAM, 2001
Duracién total: 34’ (Primera parte: 22°; segunda parte: 12°). s faiacipment g

Idioma: espaﬁOl Imstalaciones en la explotacidn
Costo: $ 100 ntemsiva de gansdo bovinn

En el estudio de la Medicina Veterinaria y Zootecnia, lo referente a
instalaciones ganaderas, incluidas las lecheras, ha sido tradicional- g ] BOVINGS
mente rehuido. Quizas porque podria suponerse que esta materia se "
relaciona mas con la ingenieria o la arquitectura. Por lo tanto, es
preciso que los profesionales -y aun los ganaderos- cuyo desempeiio

se relacione con la produccion de leche bovina, tengan al alcance

una guia general de apoyo en el disefio o en la evaluaciéon de las
instalaciones de una explotacion lechera.

En este material audiovisual se revisan en dos partes las principales
zonas que comprenden el complejo de instalaciones de un establo lechero.

La primera parte trata sobre las zonas de alojamiento y de almacenes para
alimento, destinadas respectivamente a proporcionar espacio suficiente para la
alimentacion, bebida, ejercicio, descanso y protecciéon de los animales; y al alma-
cenamiento del forraje, ya sea seco-heno- o suculento-ensilado- y concentrado.

La segunda parte aborda una de las zonas mas importantes de cualquier
explotacion intensiva lechera: la zona de ordefio. Se distinguen las areas que
la integran (area de espera, sala de ordeno, cuarto de almacenamiento y refri-
geracion de leche, etcétera). También se describen las caracteristicas, asi como
las ventajas y desventajas de los modelos de salas de ordefio mas importantes

que existen en México.
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* OBTENCION DE MUESTRAS Y SU ENVIO AL LABORATORIO: CERDOS

. . Formato VHS
T R =} ISBN 970-32-0266-7
SUA-ED / FMVZ-UNAM, 2003

Duracién total: 20°

Cilbencidm de moestras y suemvio
il laberatorio: Cordos

Idioma: espafiol
Costo: $ 100

Dentro de las principales funciones de la Medicina Veterinaria y
Zootecnia, se encuentra la preservacion de la salud animal, ta-
rea que requiere el empleo rutinario de los laboratorios como
apoyo diagnostico. Para aprovechar eficientemente los servicios
que éstos ofrecen y lograr resultados confiables, es indispensa-

ble que el MVZ obtenga y remita las muestras correctamente.

En este video se presentan las principales técnicas para la
obtencién y envio de muestras al laboratorio para estudios
de Hematologia, Serologia, Parasitologia, Bacteriologia, Micologia, Toxicologia,

Histopatologia, Virologia, examenes de orina y de alimentos.

* ADMINISTRACION DE EMPRESAS PECUARIAS: AVES

Formato VHS

ISBN 968-36-9455-1

SUA-ED / FMVZ-UNAM, 2002
Duraciéon total: 18’

Idioma: espafiol

Administracion de
oMprosas pecusrias Costo: fﬂ; 100

El éxito de una empresa depende fundamentalmente del conocimiento
del proceso administrativo y de su correcta aplicaciéon. En este programa
se explican de manera general las etapas basicas de la administraciéon de
las empresas pecuarias: planeacién, organizacion, integracion, direcciéon
y control. Asi, se pretende que el alumno comprenda dicho proceso y sea

2002 capaz de aplicarlo de manera que se aprovechen 6ptimamente los recur-

sos humanos y materiales para lograr los objetivos de la empresa.

Informes: Division de Sistema de Universidad Abierta y Educacion a Distancia, Edi-
ficio de Posgrado, FMVZ-UNAM. Tels. 56 22 58 49 y 50.
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IMAGEN VETERINARIA es una revista de difusion; su objetivo es transmitir la experiencia de una investigacion, unaimagen de la realidad en la préctica y el modo de pensar acerca de la ciencia,

ytener en cuenta que los receptores de la informacién contenida no son necesariamente conocedores del tema.

Se dard preferencia a los escritos inéditos. Cuando no sea el caso, el autor debe anexar a la carta de envio de su articulo: a) una nota al pie de la pagina inicial del articulo en que informe donde
se ha publicado parcial o totalmente, y la referencia de la fuente primaria ("Este articulo est& basado en un primer estudio reportado en: —titulo de la revista y referencia completa—"); b) una copia de la
version primaria, y c) una carta de aprobacion por parte del editor de la fuente primaria. El articulo secundario estara destinado a un grupo diferente de lectores; incluso, una version abreviada y sin
especificaciones, como material, métodos y resultados, es suficiente. Los trabajos cuyos resimenes hayan sido publicados en lasmemorias de congresos nacionales o internacionales, simposios,
talleres 0 mesas redondas, también pueden ser publicados, pero el autor debe informar tanto al editor de las memorias como a IMAGEN Veterinaria.

Todos los trabajos enviados seran acompafiados de una carta de envio que especifique el material anexado —ndmero de fotos, cuadros, etcétera. Se revisara por los miembros del comité editorial,
especialistas en el rea, quienes evaluaran la informacion contenida en el escrito y determinaran si es veraz, novedosa, comprensible y practica. El comité editorial se reserva el derecho para la seleccion
y la publicacién de los articulos.

Requisitos para la presentacion de escritos.

Se entregaran dos originales impresos y una copia del archivo en disquete de 3.5 pulgadas, alta densidad, capturado en el programa Microsoft Word versién 6.0 para Windows o superior. El archivo se

identifica claramente y se etiqueta el disquete con el formato y el nombre del archivo.

Laimpresion del articulo debera apegarse a lo siguiente:

m Letratipo Times News Roman de 12 puntos.

m Originalesimpresos por una sola cara, en papel blanco, tamafio carta.

m Laextension minima del articulo es de cuatro cuartillas y la maxima de 20 —una cuartilla equivale a 28 lineas a doble espacio, de 60 a 70 golpes por linea.

m Todas las paginas se numeran en el extremo inferior derecho. En el extremo superior derecho debe aparecer el titulo del articulo.

m Losmargenes arespetar son: superior e inferior 3 cm; izquierdo y derecho 4 cm.

m Eltitulo del articulo conciso e informativo.

m Seanotaran los nombres completos, titulo profesional y grado de los autores (si son més de seis, solamente mencionar los seis primeros y posteriormente agregar cols.); nombre de la institucion de
procedencia y departamento al que pertenecen. Se anexaran la direccion postal o institucional, el nimero telefénico y de fax, y el correo electrénico del autor encargado de la correspondencia con
la revista; asi como, una carta firmada por todos los coautores donde declaren que estan de acuerdo en aparecer como tales en el escrito.

m Cada cuadro se presenta en una hoja separada, a doble espacio, con el nimero del cuadro y su titulo en la parte superior. Se explicaran al pie del cuadro las abreviaturas utilizadas, marcandolas con
simbolos (* 11, **,...). Si utiliza un cuadro de otra fuente ya publicada, debe citarse.

m Lasgréficas y los dibujos deben enviarse en impresion original, en hojas separadas, con niimero y titulo en el extremo inferior (a doble espacio); en el disquete enviado debenincluirse las figuras y
gréficas elaboradas en los programas Excel 97, Power point 97, Corel Draw 7.0, y no deben ser trasladadas a Word.

m Las fotografias deben ser, impresiones en papel brillante, con buena calidad de imagen y bien contrastadas. El tamafio minimo de la impresion es de 127 por 173 mm. Se debe sefialar al reverso de
éstas su orientacion superior, titulo y nimero, e indicar el nombre del primer autor y titulo del articulo (con lapiz grueso para no dafiar el papel). Ademas de entregar copias de sus originales; en caso
de fotografias digitalizadas, deben ser de alta resolucion.

m Sedebenincluir los permisos necesarios para reproducir material publicado previamente o para usar ilustraciones en las que pueda identificarse a una persona.

m Seaceptan colaboraciones de pasantes de medicina veterinariay zootecnia o carreras afines, anexando una carta de recomendacion del mentor (profesional, académico, investigador) que avale su trabajo.

m Enlaredaccion, se respetaran las normas internacionales que se refieren a las abreviaturas estandares.

m Los agradecimientos podran incluirse como nota al pie de la primera pagina (pagina del titulo), o al final del texto.

m Literaturarecomendada

En el texto no se incluiran referencias bibliogréficas. Al final del articulo se listara la literatura recomendada, citindose con base en los "Requisitos uniformes para preparar manuscritos enviados
arevistas biomédicas" del Comité Internacional de Editores de Revistas Médicas (JAMA 1993; 269:2282-2286).

Los ejemplos siguientes se basan en la forma usada por la National Library of Medicine (NLM) de los Estados Unidos, en el Index Medicus. Se deben escribir en abreviatura los titulos de las revistas
segun el estilo empleado en este Index, para esto se puede consultar la List of Journals Indexed, que aparece anualmente como publicacion especifica, y en el nimero correspondiente al mes de enero
de Index Medicus. El listado también se puede obtener a través de internet: http:/ww.nim.nih.gov.

Las alusiones a trabajos admitidos para su publicacion pero atin no publicados deben aparecer como "en prensa" o "de préxima aparicion"; los autores deben presentar un permiso escrito para citar
estos trabajos, asf como tener constancia de que estan admitidos para su publicacion. La informacién sobre trabajos presentados pero sin ser aceptados debe aparecer en el texto como "observaciones
no publicadas", y con consentimiento escrito por parte de los responsables de la fuente de informacion.

El estilo de los "Requisitos de Uniformidad” (estilo Vancouver) se basa en su mayor parte en un estilo estandar ANSI adaptado por la NLM para sus bases de datos.

Articulos de Revistas

(1) Articulo estandar

Incluir los seis primeros autores y a continuacion escribir et al.

Vega KJ, Pina l, Krevsky B. Heart Transplantation is associated with an increased risk for pancreatobiliary disease. Ann Intern Med 1996 Jun 1;124(11):980-3.

Como opcitn, si una revista utiliza paginacion correlativa a lo largo del volumen (como suelen hacer la mayoria de las revistas médicas), el mes y el nimero del ejemplar pueden omitirse.
VegaKJ, Pinal, Krevsky B. Heart Transplantation is associated with an increased risk for pancreatobiliary disease. Ann Intern Med 1996;124:980-3.

Més de seis autores:

Parkin DM, Clayton D, Black RJ, Masuyer E, Fried HP, lvanov E, etal. Childood leukaemia en Europe after Chernobyl: 5 year follow-up. Br J Cancer 1996;73:1006-12.

(2) Autor corporativo

The Cardiac Society of Australia and Nueva Zeeland. Clinical exercise stress testing. Safety and performance guidelines. Med J Aust 1996;116:41-2.

(3) No se indica el nombre del autor

Cancer in South Africa [editorial]. S Afr Med J 1994,84:15.

(4) Articulo en otro idioma distinto del inglés

Ryder TE, Haukeland EA, Solhaug JH. Bilateral infrapatellar seneruptur hos tidligere frisk kvinne. Tidsskr Nor Laegeforen 1996;116:41-2.

(5) Suplemento de un volumen

Shen HM, Zhang QF. Risk assesment of nickel carcinogenicity and occupational lung cancer. Environ Health Perspect 1994;102 Supl 1:275-82.

(6) Suplemento de un nlimero

Payne DK, Sullivan MD, Massie MJ. Women's psichological reactions to breast cancer. Semin Oncol 1996;23(1 Supl 2):89-97.

(7) Parte de un volumen

Ozben T, Nacitarhan S, Tuncer N. Plasma and urine sialic acid in non-insulin dependent diabetes mellitus. Ann Clin Biochem 1995;32(Pt 3):303-6.

(8) Parte de un nimero

Poole GH, Mills SM. One hundred consecutive cases of flap lacerations of the leg in aging patients. N Z Med J 1994;107(986 Pt 1):377-8.

(9) Ntimero sin volumen

Turan |, Wredmark T, Fellander-Tsai L. Arthroscopic ankle arthrodesis in reumathoid arthritis. Clin Orthop 1995;(320):110-4.

(10) Sin ntimero ni volumen

Browell DA,Lennard TW. Inmunologic status of the cancer patient and the effects of blood transfusion on antitumor responses. Curr Opin Gen Surg 1993:325-33.

(11) Paginacién en nimeros romanos

Fisher GA, Sikic BI. Drug resistance in clinical oncology and hematology. Introduction. Hematol Oncol Clin North Am 1995 Abr;9(2):XI-XII.

(12) Indicacion del tipo de articulo segun corresponda

Enzensberger W, Fischer PA. Metronome in Parkinson’s disease [carta]. Lancet 1996;347:1337.

Clement J, De Bock R. Hematological complications of antavirus nephropathy (HVN) [resumen]. Kidney Int 1992;42:1285.

(13) Articulo que contiene una retractacion

Garey CE, Schwarzman AL, Rise ML, Seyfried TN. Ceruloplasmin gene defect associated with epilepsy in the mice. [retractacion de Garey CE, Schwarzman AL, Rise ML, Seyfried TN. En: Nat Genet

1994;6:426-31]. Nat Genet 1995;11:104.
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(14) Articulo retirado por retractacion

Liou GI, Wang M, Matragoon S. Precocius IRBP gene expression during mouse development retractado
en Invest Ophthalmol Vis Sci 1994;35:3127]. Invest Ophthalmol Vis Sci 1994;35:1083-8.

(15) Articulo sobre el que se ha publicado una fe de erratas

Hamlin JA, Kahn AM. Herniography in sinptomatic patients following inguinal hernia repair [fe de
erratas en West J Med 1995;162:278]. West J Med 1995;162:28-31.

Libros y otras monografias

(16) Individuos como autores

Ringsven MK, Bond D. Gerontology and leadership skills for nurses. 20 ed. Albany (NY): Delmar
Publishers;1996.

(17) Editor(es), compilador(es) como autores

NormanJ, Redfem SJ, editores. Mental health care for elderly people. Nueva York: Churchill Livingstone; 1996.
(18) Organizacion como autor y editor

Institute of Medicine (US). Looking at the future of the Medicaid programme. Washington (DC): The
Institute; 1992.

(19) Capitulo de libro

Phillips SJ, Whisnant JP. Hypertension and stroke. In: Laragh JH, Brenner BM, editores. Hypertension:
pathophysiology, diagnosis and management. 20 ed. Nueva York: Raven Press;1995. p. 465-78.
(20) Actas de conferencias

Kimura J, Shibasaki H, editors. Recent advances in clinical neurophisiology. Proceedings of the
10th International Congress of EMG and Clinical Neurophisiology; 1995 Oct 15-19; Kyoto, Japén.
Amsterdam: Elsevier; 1996.

(21) Ponencia presentada a una conferencia
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