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MANEJO REPRODUCTIVO DE OVINOS Y CAPRINOS

La Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de

México tiene un nuevo plan de estudios con los siguientes atributos:

+ Sélida formacién basica. El alumno cursara asignaturas que le permitan obtener
conocimientos indispensables para ejercer como Médico Veterinario Zootecnista.

« Pertinencia. Preparar al estudiante para que investigue y resuelva si mismo cualquier
problema no cubierto en el programa formal de la asignatura.

% Sdlida formacion practica. Las asignaturas del plan de estudios incluyen una
proporcion importante de actividades practicas planificadas, programadas y evaluables.
Ademas, se encuentra estructurado de forma tal que facilita la participacion del estudiante
en actividades practicas de cada asignatura. Las asignaturas bdsicas contienen una
orientacion que permite al estudiante comprender sus aplicaciones practicas. Finalmente,
incorpora mecanismos que garantizan que el egresado cuente con la experiencia practica
que le permita enfrentar de inmediato, con confianza y calidad, la vida profesional.

« Flexibilidad. Una vez cubiertas las necesidades de formacién basica, el estudiante
disefara una porcion de su plan de estudios con el fin de profundizar en areas de su
eleccion. Esta flexibilidad le permitira la inmersién en un area profesional especifica y la
posibilidad de completar su formacion explorando disciplinas alternativas. La flexibilidad del
plan permite que los egresados regresen a la Universidad para formarse en areas nuevas
0 en las en que tengan posibilidades de trabajo.

Con base en lo anterior se crea la necesidad de contar con un manual de practicas
para alumnos que cursan materias de reproduccion y, en especifico, Profundizacién en
Reproduccién en Pequefios Rumiantes, que les brinden las herramientas necesarias para
que adquieran habilidades y destrezas en técnicas de reproduccion, con el propésito de
promover mayor desempefio académico y buen desarrollo integral en un marco de
confianza.

Los editores agradecemos al Programa de Apoyo a Proyectos para la Innovacion y
el Mejoramiento para la Ensefianza (PAPIME), a través del Proyecto “Mejoramiento de la
Ensefianza Practica en Reproduccion Animal”, mediante el apoyo del manual de practicas
en su version escrita, electrénica y en linea (Clave: PE207706), pues sin valioso apoyo no

habria sido posible este manual.
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Parte I: Manejo reproductivo de la hembra

Objetivos
El alumno aprendera la utilizacién de las diferentes técnicas reproductivas aplicadas a la
hembra, de tal manera que desarrollara habilidades y destrezas que le permitan

emplearlas adecuadamente en su ambito profesional.

Introduccién

Las ovejas y las cabras son poliéstricas estacidénales (Figura 1), ello indica que su
temporada reproductiva se limita a cierta época del afio. Esta reproduccion estacional la
regula la cantidad de horas luz (fotoperiodo).

La actividad sexual se inicia cuando la cantidad de horas luz disminuye (otofio e
invierno). Durante su estacion reproductiva, los ciclos estrales se presentan a intervalos de
17 £ 3 dias en la oveja y cada 21 * 3 dias en la cabra; éstos sélo se interrumpen durante
la gestacién o por la presentacion del anestro.

Es de destacar una serie de eventos que ocurren durante el ciclo estral y que son
de importancia, ya que de su conocimiento permite realizar con éxito su manejo
reproductivo.

El estro constituye el periodo en que las hembras manifiestan comportamiento de
atraccion a los machos, estas manifestaciones son bastantes marcadas, incluyen signos
externos como el enrojecimiento de la vulva; en ocasiones existe una descarga de moco
proveniente de la vagina, agitacién constante del rabo e incluso intentos de monta de otras
hembras (muy raro). Sin embargo, el signo 100% seguro es la inmovilidad a la monta. Lo
normal es que en la primera ovulacién de cada estacién reproductiva las cabras y las
ovejas no presenten signos de celo.

El estro en las cabras dura entre 24 a 48 horas, y 24 a 36 horas en la oveja,
coincidiendo la ovulacién con el final del estro. La duracion de este ultimo varia en funcion
de la edad, la raza, frecuencia del contacto con los machos, de forma que resulta mas
corto en animales jévenes.

Después de la ovulacion se forma un cuerpo hemorragico que luego se transforma
en cuerpo luteo, cuya funcién principal es producir progesterona, hormona responsable del
establecimiento y mantenimiento de la gestacién, cuando la gestacién no ocurre el cuerpo
luteo es lisado por efecto de la prostaglandina F2a (PGF2a), hormona producida por el
utero, reiniciando otro ciclo estral; el conocimiento de estos eventos reproductivos permite

un manejo practico de los pequefos rumiantes.



Figura 1. Cabra y oveja.

Evaluacion clinica reproductiva de las hembras
La evaluacion clinica reproductiva de las hembras permite seleccionar e identificar
reproductoras potencialmente fértiles.

El examen de la salud reproductiva de las reproductoras debe realizarse como
minimo una vez al afo; el mejor momento es alrededor de 60 dias antes del empadre o
servicio, asi se descartaran a las hembras que presenten problemas irreversibles y de
esta manera prever, si fuera necesario, la compra de reproductoras con certificado de
enfermedades especificas, incluida la brucelosis.

Al iniciar la evaluacion clinica reproductiva, el equipo que se utilizara estara limpio y
desinfectado, se realiza en un lugar accesible y seguro. El examen se inicia de

preferencia por:

a) La cabeza, se revisan boca, 0jos y ganglios.

b) El cuello (vértebras cervicales), no deben existir

protuberancias o mal

formaciones.




c) Toérax, columna vertebral, ganglios (descartar problema de lordosis y xifosis, problemas

respiratorios, etcétera).

d) Pezufias vy aplomos (descartar
animales con problemas de
pododermatitis, —_— —! laminitis, etcétera).

e) Revisar ubre (descartar animales con mala
implantacion, mastitis 0 malas productoras

de leche).

f) Vulva (se revisa que no tenga laceraciones

o alguna secrecion extrana).

Estableciendo una metodologia de trabajo, se evitaran omisiones y resultara mas eficiente
y organizada la tarea.
Habilidades y destrezas a desarrollarAl finalizar, el alumno sera capaz de evaluar el

estado reproductivo de una hembra.



Descripcion de la técnica de vaginoscopia

La vaginoscopia es una técnica que evalua el tracto reproductor de una hembra y asi

identificar alguna patologia; también se utiliza cuando se efectua la inseminacién artificial con

semen fresco o semen refrigerado, el semen se deposita de manera transcervical o en uno

de los anillos del cervix; finalmente se emplea en la aplicacion de esponjas vaginales para el

control artificial del ciclo estral.

Si la hembra que debe examinarse es primeriza, se usara un espéculo de 20 x 150

mm; si se trata de una hembra de segundo parto en adelante, se utilizara uno de 25 x 200

mm. Primero se procede a limpiar la vulva de la hembra con gasa, algodon o papel

absorbente impregnado con solucién antiséptica para evitar que se introduzca un agente

patdgeno. Posteriormente se introduce al vaginoscopio un aplicador de punta roma y a

ambos se les pone por la parte externa un lubricante estéril.

Angulo 45°

¢ QUE DEBO REVISAR?

El espéculo con el aplicador de punta roma
lubricado, se introducen suavemente a través
de la vulva en angulo de 45 grados, luego se
nivela introduciéndolos suavemente a lo largo
de la vagina hasta una profundidad de 10-13
centimetros, esto ultimo dependiendo del

tamanfio y de la raza de la hembra.

Vagina. Tiene forma tubular de estructura muscular (entre 10 a 14 cm en promedio), lo

que le permite distenderse a lo largo y ancho; se ubica en la cavidad pelviana en

relacion dorsal con el recto y centralmente con la vejiga; presenta fondos de saco

ciegos en la parte anterior ubicados a los costados de la proyeccion del cérvix. La

mucosa esta revestida por epitelio escamoso estratificado y sélo existen glandulas en

la parte anterior, todas estas estructuras presentan coloraciéon rosacea clara, en las

diversas etapas del ciclo estral cambia su coloracion, en estro esta ligeramente

enrojecida, edematizada con secrecidbn de moco transparente cristalino; en diestro

vuelve a ser rosa claro y el moco se transforma a color blanquecino y de consistencia

espesa.

Secrecion de moco transparente cristalino a

través del vaginoscopio en hembra en celo.



Cérvix. Esta estructura no tiene forma especifica, la mas comun es la de
‘palomita de maiz”; tiene diametro aproximado de 1 cm, consistencia dura (tejido
conjuntivo rico en fibras de colageno) y presenta de seis a siete anillos que son pliegues
longitudinales y se inclinan caudalmente, adquiriendo forma sinuosa vy longitud de 6.7 *
1.1 cm; en hembras jovenes y no gestantes se localiza en el piso de la pelvis y en hembras
gestantes se halla delante del borde de la pelvis. El color del cérvix es rosaceo y solo
adquiere ligera coloracion blanquecina cercano a la ovulacién, presenta a su alrededor,
segun la etapa del ciclo estral en que se encuentre la hembra, secrecion de moco, que va
del transparente a blanco, es de destacar que para mejorar la vision se debe usar una
lampara o fuente de luz.

Esquemas de diversas formas de cérvix y que son normales:

canal
cervical

la vagina

canal
cervical

pared de la vagina

Posteriormente se deben desinfectar los equipos usados en autoclave o una
solucion para asegurar una alta higiene.
A continuacion se presentan imagenes del equipo y una secuencia de la técnica de

vaginoscopia:

1.Vaginoscopio para hembras

primipalas, rectos (20 por 150 mm).




2. Vaginoscopio para hembras adultas (25 por

200 mm) y aplicador de punta roma.

3. Aplicador y vaginoscopio integrados,

acercamiento.

4. Aplicacion de lubricante al vaginoscopio.

5. Introduccion del vaginoscopio en angulo de
45°,




6. Introduccién suave a lo largo de la

vagina hasta 10-13 centimetros.

7. Visualizacion de la mucosa vaginal, se

aprecia coloracion normal.

8. Cérvix de caprino, material de rastro; no

presenta anormalidad.

Habilidades y destrezas a desarrollar

Al finalizar, el alumno sera capaz de realizar

la evaluacion por vaginoscopia en hembra

joven o adulta.

Deteccion de las hembras en celo

Las manifestaciones de estro en la cabra son mas aparentes que en el caso de la oveja,
los signos externos son enrojecimiento de la vulva, descarga de moco cervical, agitaciéon
constante, movimientos circulatorios del rabo e incluso intento de monta de otras hembras

(muy raro), balidos fuertes, etcétera.
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Hembra montando a otra hembra.

Ligero enrojecimiento y edematizacion de

la vulva.

Sin embargo, estos signos son dificiles de apreciar, por ello se requiere la presencia

del semental, un macho celador (sin castrar) o una hembra androgenizada.

Cuando el macho entra al corral, revisara a
las hembras, una tras otra para comprobar
si alguna de ellas se encuentra o no en

celo.
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El macho se acerca a la hembra y la

no en celo.

1011072006

Inmediatamente la hembra en celo abre sus miembros posteriores y
orina, el semental toma con sus belfos una cantidad de orina y arqueara
el cuello hacia atras para permitir que ésta vaya al érgano vomeronasal
v se detecten las feromonas (siano de Flehmen).

olfatea en los genitales para detectar las

feromonas y determinar si se encuentra o

12



Si la hembra esta en celo aceptara la monta y permanecera inmévil, a esto ultimo se le

considera signo 100% seguro de estro.

Existen técnicas en que se utiliza al macho como celador, las mas comunes en pequefios

rumiantes son las siguientes.

Uso de los machos enteros provistos de mandil

Consiste en la utilizacion de telas o
panos fuertes y suaves, que cubren la
region ventral y el pene del carnero o
macho cabrio, el mandil se asegura
mediante tiras. Esto dltimo se
denomina "delantal’, "chaleco" o

“mandil” e impide al macho el coito.

Los mandiles deben estar bien
asegurados y revisarse con frecuencia.
Asimismo, se tendra cuidado de que el
pene y el area prepucial no se irriten,
inflamen o infecten, provocando la
inhibicion del deseo sexual del macho y

el comportamiento de monta.
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Machos con arnés marcador

El mandil debe de permitir
que el semental se mueva
libremente y asi detectar de
inmediato a las hembras en celo,
ademas de no dificultar el salto del

animal,

La hembra que esta en celo se aparta
inmediatamente del hato para permitir que el
macho inspeccione a las otras hembras.. Cuando
son muchos animales, se prefiere identificar a la

hembra en celo mediante una marca.

La deteccion de estros mediante el uso de arnés marcador o chin ball consiste en que a

un macho (de preferencia vasectomizado), le sea colocado en la zona toracica un arnés

con depoésito de tinta indeleble.
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Una vez colocado el arnés, se deja que el macho interactue libremente en un corral
con hembras y la que esté en celo acepte la monta; luego el técnico observara cuales
tienen marcada la regién de la “cruz” con tinta del arnés, ese indicio sera la indicacion

positiva.

Habilidades y destrezas a desarrollar
Al finalizar, el alumno sera capaz de conocer los principales signos de estro en pequefios
rumiantes.

Realizara la deteccion de celos en hembras mediante el uso de un macho provisto

de “mandil” y chin ball en ovejas y cabras

Aplicacion de técnicas para lareproduccion asistida
Con la finalidad de optimizar los recursos en una explotacion y conociendo las bases
fisioldgicas de la reproduccién ovina, se han utilizado diversos tratamientos para inducir o
sincronizar el periodo de receptividad sexual en pequefios rumiantes.

Los métodos mas utilizados para este fin tienen diferentes principios fisioldgicos. El
primero contempla la administracion de un progestageno (progesterona sintética) o

progesterona natural y tiene como propdsito imitar una fase Iutea suprimiendo la liberacion
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de gonadotropinas hipofisiarias; por tanto, la ovulacidon. Al finalizar el tratamiento, se
reactiva el eje hipotalamo-hipdfisis-ovario ocasionando el crecimiento folicular y la
ovulacion. Existen diferentes vias de administracion de los progestagenos, las mas
comunes son oral, intravaginal y subcutanea.

El otro método usado en la sincronizacion del estro consiste en la aplicacién de
prostaglandinas, éstas tienen la finalidad de destruir el cuerpo liteo; con tal consideracién
es claro que sélo se pueden utilizar en animales que poseen esta estructura. En este
contexto, se recomiendan dos aplicaciones a intervalo de nueve dias con el fin de obtener
100% de sincronizacion, pues una sola aplicacion disminuye el porcentaje de respuesta.
Es importante destacar que la oveja es refractaria a la accion de las prostaglandinas
durante los primeros cuatro dias posteriores al celo.

Entre los tratamientos hormonales mas usados en pequefios rumiantes se
encuentran el uso de esponjas intravaginales y los dispositivos liberadores de

progesterona, a continuacion se explica su aplicacion.

Aplicacion de esponjas intravaginales
En México se usan esponjas intravaginales con acetato de fluorogestona, de manera
rutinaria se colocan de 25% a 30% mas de hembras que se quiera sincronizar o inducir.

Por ejemplo, si se desea inseminar 100 hembras,

habra que colocar 125 a 130 esponjas.

En la bolsa donde vienen las esponjas se
recomienda poner poco antibiético en polvo, se
cierra la bolsa con una mano y se sacude aquélla

hasta que las esponjas queden cubiertas.

Equipo para la aplicacién de esponjas:

A. Vaginoscopio

B. Aplicador de esponjas.

16



Colocacion de esponjas,

colocacién correcta

Introducir la esponja en el vaginoscopio con los hilos hacia atras, como se muestra en la
fotografia y dibujo siguientes; de esta manera cuando sea retirada la esponja y se jale del
hilo, ésta girara sobre su propio eje despegandose de la pared de la vagina y saliendo sin
dificultad.

Colocacion correcta

Colocacion incorrecta

Cuando se introduce la esponja en el vaginoscopio con los hilos hacia el frente, al
momento de su retiro, al jalar del hilo éste puede romperse y ocasionar lacerar la mucosa
vaginal, en la siguiente imagen y dibujo se muestra la forma incorrecta de colocar la

esponja dentro del vaginoscopio.

17



Colocacion incorrecta

Descripcién de la técnica de aplicacién de esponjas

Introduccién del vaginoscopio en angulo de 45° posteriormente se coloca en posicién

horizontal y se introduce con movimientos giratorios sutiles hasta el fondo de la vagina.

Después

de

colocado el

vaginoscopio, se coloca la esponja como se describié con anterioridad, procurando no

realizar una fuerza excesiva al colocar la esponja.

18



Se mantiene fijo el embolo y se va retirando el vaginoscopio, asi la esponja no se empuja

hasta el fondo de la vagina.

Luego de colocada la esponja se retira el
vaginoscopio, de la misma manera como fue

introducido.

Se verifica que la esponja esté colocada

correctamente.

Como queda colocada la esponja en la
vagina.

19




Finalmente se coloca el equipo utilizado en solucién antiséptica para ser reutilizado en

otra hembra.

Retiro de esponjas. Tirar de ambos hilos a la
vez con movimiento firme y continuo, primero
horizontal hacia atras y luego hacia abajo.
Nunca se tirara de un solo hilo porque se
corta o rompe la esponja. Debe comprobarse
que se retira la esponja y no el hilo (cuando
son muchas ovejas, se puede cometer el

error de trabajar muy rapido y es posible que

se deje alguna esponja).

Medidas precautorias
Es poco comun la ruptura del hilo, pero se debe tener a la mano pinzas largas para sacar
la esponja con hilo roto, para el caso de que esto ultimo sucediera.

A medida que se retiran las esponjas, habra que atarlas, juntarlas y contarlas, luego
se colocaran en un recipiente inaccesible a perros.

Para el caso de desinfecciones, entre cada hembra debe sumergirse el
vaginoscopio, aplicador de punta roma y émbolo en una solucién desinfectante no irritante,
como amonio cuaternario.

Las esponjas pueden permanecer entre 10 y 15 dias en la hembra.

Aplicacion de dispositivos liberadores de progesterona natural, CIDR

Para la  colocacion de los dispositivos intravaginales impregnados con progesterona
(CIDR), se sigue el mismo procedimiento que para la colocacion de esponjas
intravaginales.

Material y equipo

1. A la bolsa de CIDR se le coloca una
cantidad de antibiético en polvo y se agita
para que cada dispositivo quede

impregnado.
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2. CIDR

3. Aplicador de CIDR.

A continuacién se procede a describir la secuencia de colocacion de CIDR en el

aplicador.

Doblar los extremos del CIDR e
introducirlo al aplicador hasta que
las puntas del mismo queden
completamente dentro.

21



Se retira el aplicador de la misma forma en

que fue introducido.

Finalmente se verifica que el CIDR esté
colocado correctamente y se introduce el
aplicador en una solucién antiséptica antes de

volver a ser utilizado.

Colocacion final del CIDR en el tracto

reproductor de la hembra.
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Retiro del CIDR; tirar del hilo plastico
con un movimiento firme y continuo,
primero horizontal hacia atras y luego

hacia abajo.

Habilidades y destrezas a desarrollar
Al finalizar el alumno sera capaz de colocar y retirar esponjas y CIDR intravaginales de

manera correcta

Inseminacion artificial (IA) (vaginal-cervical e intrauterina)
La IA consiste de un conjunto de operaciones y técnicas con el fin de conseguir la
fecundacion de la hembra sin la intervencion directa del macho. Se debe prestar particular
atencion a la IA en los pequefios rumiantes ya que hay que considerar, varios factores
que afectan la fertilidad en estas especies. Por ejemplo, la disposicién anatémica del
cérvix y de los procesos de dilucidn-conservacion tanto del semen refrigerado como del
congelado.

Existen diferentes técnicas para realizar la |A en pequefios rumiantes, éstas
consisten en depositar el semen en diferentes partes del tracto reproductivo, a

continuacion se procede a describir las mas comunes.

Inseminacion vaginal o “disparo en la oscuridad”

Se denomina “disparo en la oscuridad”, ya que se introduce la pipeta de inseminacion
artificial por la vagina sin ningun intento de localizar el cérvix y menos tratar de pasar los
anillos de éste; consiste en depositar el semen en la vagina anterior. A continuacion se

procede a describir dicha técnica.

Se coloca a la hembra en una prensa y
se procede a limpiar la vulva con gasa
o0 papel absorbente impregnado con

solucion antiséptica a fin de evitar la
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contaminacion de la vagina al introducir la pipeta de inseminacion.

La punta de la pipeta se introduce por la comisura de la vulva y ya en la vagina se
desliza a lo largo de la pared superior para evitar que sea introducida por el meato urinario;
la pipeta se carga con 0.25 o 0.5 mL de semen diluido, luego se deja una camara de aire
de 0.2 mL. La camara de aire sirve para que se introduzca la dosis completa del semen. Es
de destacar que los porcentajes de fertilidad con esta técnica son bajos,
independientemente de que se use semen fresco diluido, refrigerado o congelado-
descongelado.

Inseminacion artificial cervical o transcervical:
Equipo pararealizar la IA cervical o transcervical

A continuacién se describe el equipo necesario:

Vaginoscopio de pico de pato y lampara de luz.
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Vaginoscopio recto con lampara, si la hembra es primeriza, se usara un espéculo
de 20 x 150 mm (A); si fuera de segundo parto en adelante se usa de 25 por 200

mm (B).

Pipeta de IA, la punta presenta un ligero angulo de 30°.

Descripcién de la técnica de 1A

Se coloca a la hembra en un potro con los miembros posteriores apoyados en una barra,
cuando se sujeta la hembra un ayudante le levanta la cola verticalmente (figura 1), la otra
forma consiste en colocar a la hembra en una prensa de manejo (Figura 2), posteriormente

se limpia la vulva con algoddn con una solucion antiséptica .

Figura2

En ambas técnicas el inseminador
introduce a la vagina el vaginoscopio

(recto o de pico de pato) sin aplicar
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ningun, lubricante ya que son espermaticidas. Se introduce suavemente a través de la

vulva en un angulo de 45°grados, luego se nivela horizontalmente y se introduce hasta 10

a 13 cm, segun la raza de la hembra.

Posteriormente, con buena
iluminacion, se busca el cérvix y se revisa
el estado del, moco cervical, que es de una
consistencia viscosa 'y transparente
cristalino y forma filamentos, es util para
identificar si la hembra esta o no en celo;
se introduce la pistola de inseminacion,
mediante el espéculo se deposita el semen

en el tercero o cuarto anillos del cérvix.

Antes de depositar el semen, se retirara un poco el vaginoscopio hacia atras con el fin de

facilitar el cierre de la vagina anterior y evitar que el semen se derrame. Después se sacara

primero la pipeta y luego el vaginoscopio, cuidando de evitar el reflujo (que se devuelva el

semen). Luego se anota el registro de inseminacién con la fecha y hora, para verificar el

no retorno a celo

Realizacion de pipetas paralalA cervical o transcervical

Este es un proceso sencillo, pero requiere de practica y paciencia, asi como de

personal con experiencia para su realizacion.

Se requiere de un mechero de
alcohol, una navaja de afeitar y una pipeta
de plastico para la inseminacién de

bovinos.
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Se acerca la pipeta a la flama del mechero y se comienza a girar sobre su propio

eje para que el calor se difunda por toda la pipeta.

Se estira sutilmente la pipeta hacia los extremos con la finalidad de reducir el lumen; luego
con la navaja de afeitar se corta el excedente de material que se formd al estirar la

pipeta, se procura que en los cortes no se formen aristas ni bordes filosos.

Se acerca con mucho cuidado la

punta de la pipeta a la flama del |
mechero (A); se aleja rapidamente,
y como se muestra en la foto B se
apoya con los dedos para formar
un ligero angulo de 30° con el fin
de que la pipeta quede como en la
foto C.




Finalmente, a manera de un apartado extra, se describe la técnica de IA intrauterina

mediante el uso de laparoscopio.

IA intrauterina
A continuacién se describira dicha técnica a manera de informacion descriptiva. La
técnica de inseminacion intrauterina implica el depdsito del semen directamente en los
cuernos uterinos por medio de una laparotomia medio-ventral o con la ayuda de un
laparoscopio. ElI uso de este ultimo constituye la técnica mas comun en pequefios
rumiantes, ya que se deposita el semen lo mas cercano al sitio de fertilizacion, ello
aumenta las tasas de fertilidad y reduce las dosis de inseminacion. Se recomienda la
inseminacion intrauterina entre las 51 a 53 horas después de un tratamiento de
sincronizacion.

En general, los animales seran sometidos a un ayuno de alimento y agua por lo
menos 24 horas previas a la inseminacion para evitar punciones accidentales en el rumen

o en la vejiga urinaria.

Las hembras son colocadas en

camillas pivotantes con un sistema que
inmoviliza a la hembra en decubito dorsal,
se le inclina hasta un angulo de 40°-45° de
forma que las visceras se desplacen en
sentido craneal. Una vez sujeto el animal,
se rasura la zona craneal a la ubre y se

desinfecta con solucién yodada.

Para realizar la |IA, se requiere de un laparoscopio rigido de 7 mm de diametro,
conectado a una fuente de luz mediante cable de fibra éptica y dos canulas con trocar.

También se requiere de un manipulador de visceras y pipeta de inseminacion.
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Luego de inmovilizada la hembra, se
realiza la primera puncién con el trécar (7 mm)
2-3 cm por delante de la ubre y 2-3 cm a la
derecha de la linea media. Se introduce el
laparoscopio y se insufla gas para desplazar
las visceras abdominales contra la cara
peritoneal y realizar facilmente la inspeccién

del aparato genital. Luego se introduce el

segundo trécar (5 mm) en el lado izquierdo.

A través del segundo trocar se
introduce el manipulador de visceras con el
que se localiza el utero y se realiza la puncién
de la pared con un aspic (que es una funda de
plastico y en uno de sus extremos tiene una
aguja, ASPIC paillette IMV France), a la altura

de la curvatura mayor de cada uno de los

cuernos, se deposita la mitad de la dosis (40

millones de espermatozoides en 0.1 mL) en
cada uno de ellos. Tras la intervencion se retiran las canulas y se aplica una solucién
desinfectante en la zona de intervencion, no es necesario realizar sutura. Se han informado

porcentajes de fertilidad con la IA intrauterina oscila entre 58.7 y 80.

Habilidades y destrezas a desarrollar
Al  finalizar, el alumno realizara las técnicas de inseminacion artificial cervical y
transcervical.

Realizara las pipetas de IA cervical y transcervical

Técnicas de diagndéstico de gestacion (DG)
El diagndstico de gestacion precoz en pequefios rumiantes, permite un manejo zootécnico
diferente a las hembras gestantes y favorece la reincorporacion de animales vacios a un

programa reproductivo, disminuyendo las pérdidas econémicas.
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Dicho diagnéstico precoz tiene las siguientes ventajas:

. Reintroducir hembras vacias al servicio.

. No vender hembras gestantes

° Planificar la produccion.

. Separar las gestaciones simples de las dobles para proporcionar adecuada
alimentacion.

. Evitar tratamientos de induccién de celo en hembras gestantes.

o Hacer un buen calendario sanitario (evitar abortos).

. Supervisar los partos.

Las técnicas para el DG incluyen métodos clinicos que ya no se usan en la
actualidad: técnica del bastén, toma de radiografias, biopsia vaginal, laparotomia medio
ventral. Sin embargo, existen técnicas inmunoldgicas que detectan hormonas (progesterona)
o sustancias asociadas a la gestacion que pueden ser medidas muy precozmente (21 dias en
cabras, 18 en ovejas, ambas después del servicio), pero para su realizacion requieren de un
laboratorio especializado, ademas de ser caras.

Existen dos técnicas clinicas econdmicas que se usan en la actualidad: El no retorno

al estro vy la técnica de palpacion abdominal -peloteo fetal.

Técnica de no retorno al estro

Consiste en la introduccion de un macho
celador (provisto con mandil o chin ball) a
un lote de hembras a las cuales se les dio
servicio o IA. En el caso de la cabra se
realiza durante los dias 18 a 21 y en la
oveja en los dias 16 a 18. Durante este
periodo el producto inhibe la regresion del

cuerpo luteo y se impide que la madre

vuelva a entrar en estro; por tanto, si una
hembra no reinicia su celo y no acepta la monta, puede ser indicio de que esté gestante.

Este es, quizd el método mas usado por los productores, pero su eficiencia es
variable, en la literatura se mencionan valores desde 65% a 80%; existen factores que
pueden alterar los signos de estro, entre éstos: animales que se encuentran al final de la
época reproductiva y entran en anestro estacional, hidrometra, pidmetra, cuerpo lateo
persistente, etc.; ademas de que no se conoce si son gestaciones simples o dobles, la
ventaja de esta técnica consiste en que se trata de un método precoz de diagndstico de
gestacion sencillo y economico.
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Realizacién de la técnica de palpacién abdominal-peloteo fetal
Se trata de una técnica sencilla, pero que requiere de experiencia del personal que la
realiza; se lleva a cabo alos 60 dias de gestacién, es confiable y econémica.

Con esta técnica se obtienen 80% a 90 % de eficiencia en el DG. Sin embargo, como
desventajas no se pueden detectar gestaciones multiples, viabilidad fetal y no es un método

precoz para detectar gestaciones.

Mét

odo

ultra

son

Se inmoviliza a la hembra en cuadripedestacion, luego el operario se
coloca en cuclillas e introduce las palmas de sus manos a ambos
lados anterior a la ubre; con la mano derecha se empuja suavemente
al feto y con la mano izquierda se palpa su presencia ya, que de
esta manera se induce la movilidad de éste dentro del liquido
amnidtico

| ogra

ficos
Entre los métodos mas eficaces para realizar un diagnéstico de gestacion precoz estan los
ultrasonograficos; éstos emplean ondas de sonido de alta frecuencia para producir imagenes
de los tejidos blandos y érganos internos, que se ven en una pantalla.

En la actualidad existen diversos equipos de ultrasonido para el diagnéstico de

gestacién en pequenos rumiantes, los mas usados son el doppler, ultrasonido de tiempo real.

Ultrasonido doppler
Se realiza a partir de los 70 dias de gestacion, su funcionamiento se basa en que los
cristales que se encuentran en el transductor emiten una sefal que es reflejada por los
eritrocitos; la frecuencia de la sefal se modifica por la velocidad de éstos y esta variacion de
frecuencia es captada de nuevo y convertida en imagen grafica, a veces audible (depende
del equipo); se utiliza para detectar el latido fetal, el flujo del cordén umbilical y los pulsos de
los miembros del cuerpo. Se considera a una hembra como positiva a gestaciéon cuando se
aprecian latidos definidos, sumamente rapidos, que se refleja en una pulsacién de frecuencia
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superior (140 a 180 por minuto) y distinguible de la del pulso materno, se considera un animal
vacio cuando después de tres a cinco minutos de examen hay ausencia de sonido.

Ventajas. Se trata de un buen método para determinar la viabilidad del producto, se
requiere de personal capacitado para su uso.

Desventajas. Consiste en un equipo no econdémico, no se detectan gestaciones

gemelares

Equipo de ultrasonido doppler.

Ultrasonido de tiempo real En la actualidad

a pesar de su costo es el equipo mas usado
en medicina veterinaria para el diagnéstico
de gestacion precoz (desde los 21 dias
después del servicio o la IA), cuentan

con:transductores lineales (7.5 MHZ).

32




transductores sectoriales (3.5 y 5.0
MHZ).

y un equipo de imagen donde se proyectan las

estructuras que se estudian.
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Con base en la densidad del

tejido o estructura en exploracion, el
ER 17 il color de las imagenes se aprecia en
distintas tonalidades de grises, desde
blanco hasta negro, donde se pueden
apreciar imagenes hiperecogénicas
(mas blancas), hipoecogénicas
(oscuras); los liquidos ofrecen una
imagen de color oscuro y los gases,

huesos y estructuras sdlidas se

muestran en blanco. Al limites entre

dos tejidos adyacentes de distintas

densidades se le denomina interfase, éstos delimitan de los érganos y tejidos de la estructura

que se esta observando.

Los transductores sectoriales
producen una imagen de tipo piramidal en el

monitor.

e

<
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Los transductores lineales producen una imagen

de tipo rectangular en el monitor.

Los transductores de baja frecuencia (3.0 y 3.5 MHZ) tienen mayor penetraciéon pero
menor definicidn en la imagen, aunque se pueden visualizar tejidos mas profundos se
necesita una pequena superficie de contacto, por lo que su uso es externo. Los transductores
de altas frecuencias (5.0 y 7.5 MHZ) tienen menor penetracion, pero mas definicién de
imagen ya que ésta se halla mas cercana a la superficie de exploracion, es comun que en
medicina veterinaria se use el transductor de 7.5 MHZ via transrectal para el diagnéstico de
gestacion; en general, el ultrasonido modo B produce una imagen bidimensional de utero,
embrién, fluidos fetales, feto, latido cardiaco y estructuras como placentomas, en el caso de
rumiantes.

Existen dos métodos para realizar el diagndstico en hembras gestantes en ovejas y

cabras, uno de ellos es mediante ultrasonografia transabdominal y transrectal.

Uso de ultrasonido transabdominal

Este procedimiento se puede realizar, segun la literatura, a partir del dia 25, se observa la
vesicula embrionaria (lo cual se requiere de mucha experiencia de la persona que lo realice);
sin embargo, después del dia 35 se puede mirar sin dificultad los placentomas (unién de la
caruncula —materna con el cotiledén-placenta), la eficiencia de este método varia desde 50%
hasta 80%, debido a diversos factores como: tipo de transductor, edad, condicion corporal,
inexperiencia del técnico, etcétera.

Técnica. Se sujeta a la hembra en  posicion de cuadripedestacion o en
decubitodorsal, esto dependera de la habilidad del técnico; a) se limpia un flanco (ingle) para
retirar la mayor cantidad de grasa y material organico, después se coloca al transductor un gel
para establecer buen contacto con la piel y eliminar espacios de aire, entre éstos; b)
posteriormente, el transductor se ubica en la zona mencionada; c) se dirige en angulo de 45°
en direccion a la vejiga; d) observando el monitor para encontrar la estructura deseada (como

se muestra en la siguiente secuencia).
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V: Vejiga
Las flechas indican la curvatura
del utero

Una vez puesto en
posicién el transductor se
localiza la vejiga, que se
aprecia como imagen
ovalada hipoecogénica vy
una zona de interfase
blanca que es la curvatura
uterina.

Si la hembra
examinada resulta gestante,

la imagen dependera de la

fecha de realizacién del ultrasonido; si es a partir del dia 35, se observara un placentoma.
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comun en forma circular hiperecogénica (1) y en el centro una zona

hipoecogénica (2)

Para el caso de que se trate de una gestacion mas avanzada se observara al feto y

sus diversas estructuras en distintas tonalidades de blanco a oscuro, incluso se aprecia el

latido cardiaco; el feto mide 1.5 cm a los 30 dias, crece a 5 cm a los 60 dias, y a los 90

dias medira 15 cm, aproximadamente.

1. placentoma, 2. parte materna, 3. caruncula,
4. parte fetal, 5. cotiledén

Foto cortesia Dra Lucia Rangel

Vista longitudinal
Vista transversal




mediante imagenes de ultrasonido, restos de placenta-utero y un esquema; la anatomia

de un placentoma.

Ultrasonografia transrectal
Se realiza a partir del dia 25, se observa la vesicula embrionaria, y después del dia 30 se
aprecia el desarrollo de los placentomas y al feto; sin embrago, a medida que el feto
aumenta de tamafo se dificulta su observacion. Mediante el uso de esta técnica la
eficiencia de este método varia desde 50% hasta 100% debido a diversos factores: tipo de
transductor empleado, edad, condicién corporal, inexperiencia del técnico, etcétera.

Técnica. En este procedimiento se coloca a la hembra en una prensa de manejo, o
se sujeta en posicidn de cuadripedestacién; al transductor se le coloca una varilla en
posicidon dorsal y se fija con tela adhesiva, luego se envuelve en un guante que contiene

una jalea lubricante para que exista buen contacto.

Se evacua el recto de heces en la medida de lo

posible, luego se lubrica el transductor y se introduce en

el recto en angulo de 45° lentamente con movimientos

hacia los lados y presion de la pelvis sobre el piso.
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V: Vejiga

del utero

Las flechas indican la curvatura

Después se
localiza la vejiga y de ahi
se introduce lentamente el
transductor hasta localizar

los cuernos uterinos.

Si la hembra no se halla gestante se observaran los

cuernos uterinos sin ninguna estructura en su interior, las

flechas indican la curvatura uterina.

Utero de cabra gestante donde
se aprecia por el sefialamiento
de la estructura un utero de 53
mm de diametro y en su interior
la vesicula embrionaria en

gestacién de 25 dias.

Si la hembra se encuentra gestante en la imagen se podra apreciar el producto o a

partir de los 35 dias presencia de los placentomas (unién de la caruncula con el cotiledon)

y su imagen podra variar segun la colocacion del transductor.
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Habilidades y destrezas a desarrollar

Al finalizar el alumno sera capaz de:

o Realizar la técnica de no retorno al estro como diagndstico de gestacion.

o Realizar la técnica de palpacion abdominal-peloteo fetal como diagnéstico de
gestacion.

o Realizar las técnicas ultrasonografia  transabdominal y transrectal como

diagnéstico de gestacion.

Literatura recomendada
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Parte Il. Evaluacién de la capacidad reproductiva del semental

Objetivo
El alumno aprendera a evaluar la capacidad reproductiva del carnero y del macho cabrio, asi
como la utilizacién de las diferentes técnicas reproductivas; de manera que desarrollara

habilidades y destrezas que utilizara en su ambito profesional.

Introduccion
El objetivo de los programas reproductivos consiste en tener una produccion con eficiencia
reproductiva rentable. Para cumplir dicho objetivo se debe realizar un examen de la salud
reproductiva de los sementales incluidos: Examen fisico general, examen del aparato
reproductor, examen de libido y capacidad de monta, asi como examen de calidad de semen.
Este examen debe realizarse como minimo cada seis meses; el mejor momento es
alrededor de 60 dias antes de la época de empadre, esto ultimo tiene como finalidad
detectar los sementales que presenten alguna alteracién funcional o que se encuentren
enfermos y descartar a los machos que presenten problemas irreversibles. Lo anterior tiene
como proposito adquirir un nuevo semental 0 comprar semen congelado, cuidando que el
semen y el semental presenten registros de salud y se encuentren libres de enfermedades.
Se debe poner atencion al seleccionar a los sementales que entran al empadre, que
sean genéticamente superiores, clinicamente sanos, buena condicién corporal. Con dichas
evaluaciones se pueden diagnosticar problemas de infertilidad en el hato, que habian sido
asignadas exclusivamente a las hembras y al encontrar estos sementales se pueden

considerar mas factores que influyen en la fertilidad.

pel03/2006 9:02 am
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Evaluacién clinica reproductiva del semental

La evaluacion clinica reproductiva del semental (carnero y macho cabrio) determina
reproductores potencialmente fértiles. Con este examen se puede detectar la baja eficiencia
reproductiva de los rebafios, ademas se considerara en esta eficiencia aspectos como época
de empadre; peso vivo y condicién de las hembras al servicio; nivel nutricional en los

momentos claves del ciclo reproductivo.

El examen de la salud reproductiva de un macho consiste en realizar examen fisico
general y luego examen del aparato reproductor, para ello se recomienda apartar a los

machos en un corral, separandolos por edad, peso condicién corporal, etcétera.

PEFTT

Corral de machos puberes para ser
seleccionados como reemplazos de

semental o para la venta.

Cuando el semental esta
separado en un corral, se
observara de manera general el
tamano de los testiculos
(caracteristicas asociadas a la
fertilidad), tamafo y estado

corporal, aparato locomotor,

aplomos y cualquier anomalia

apreciable a distancia (observar
a los animales en movimiento y en estatica). Asi se detectan problemas en las patas o en las
manos y especialmente en miembros posteriores, problemas en columna vertebral (lordosis y
xifosis), estas alteraciones a nivel de los miembros y columna son importantes por la funcién
que cumplen en la monta, etc. Al concluir dicha etapa, se realizara el examen fisico individual

a los sementales, con ese propdsito es conveniente seguir una rutina de trabajo.
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Se revisara detenidamente cada animal, esto exige un esfuerzo mayor, segun la
cantidad de animales que se trate. Se recomienda elegir un lugar comodo para trabajar, tanto
para el personal de campo auxiliar como para el profesional veterinario.

Se tendra el apoyo de dos o tres técnicos, preferentemente trabajar con los animales
en posicion de cuadripedestacion, disponiéndolos a una distancia tal que no se molesten el
uno al otro. Se ubicaran los elementos a utilizar en lugar accesible y seguro y se iniciara la

tarea con el primer semental, el examen sera siempre de arriba hacia abajo.

Con el animal parado se revisa boca, ojos, lomo y aplomos en forma detallada.

Y 17 7 Boca: Se determina la edad a fin de
descartar animales viejos (menor capacidad de
servicio y fertilidad), se observa la coloracién de
mucosas, que deben tener color rosaceo y que

no existan alteraciones mandibulares.

jos: Se observa que no presenten ninguna
alteracion, en especial se descartan los que
presentan entropién (inversion del parpado,
afeccion de caracter hereditario, predisponente

conjuntivitis).
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nli.é—
A.

Orejas: Se revisa que no presenten laceraciones, o inflamaciones del pabelléon auricular
(principalmente en razas de orejas largas, como la Nubia, Boer etcétera.), descartar otitis, ya

que ello puede ocasionar problemas de audicion y de equilibrio.

Lomo: se evalua la columna vertebral para descartar deformaciones, lordosis o

xifosis lo cual impide el desempefio reproductivo del semental.
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Pezufas: El examen deber ser meticuloso a fin de descartar animales con diferentes
grados de lesiones, abscesos, etc. En los sementales sanos se realizara despezufado
higiénico, para mejorar el apoyo y la funcidon de la almohadilla plantar, permitiendo correcta
irrigaciéon y amortiguacion, que eviten lesiones en el pie y luego se pasan por un pediluvio con
sulfato de zinc al 10%.

Durante el examen clinico del semental es importante considerar la condicion
corporal, ya que constituye un reflejo del estado nutricional del animal antes del empadre, de
esta condicion dependera su desempefio durante el empadre. Se utiliza una escala de uno

a cinco grados, que clasifica los estados corporales segun el grado de gordura.

El
operador se coloca detras del animal, se palpa el borde posterior de la ultima costilla, hasta
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llegar a la regién lumbar. La técnica consiste en palpar con las dos manos la prominencia
de las apofisis espinosas de las vértebras lumbares; la agudeza y grado de cobertura de
grasa de las apofisis transversas de estas vértebras. Debe palparse también la profundidad
de los musculos del lomo y su cobertura grasa. Debe asegurarse de palpar bien la zona
lumbar (a la altura de los rifiones), el pulgar hacia arriba: “cresta del espinazo” (apofisis
espinosas) y los cuatro dedos por debajo: “aletas laterales” (apofisis transversa). Se

palpara bien la grasa y los musculos de la parte superior de la regién lumbar.

Escala: 1. Muy flaca, 2. Flaca, 3. Normal. 4. Gorda. 5. Muy gorda.

Es recomendable que los sementales presenten condicion corporal de 3y 3.5

Para realizar el examen del aparato reproductor existen dos posibilidades; la primera sucede
cuando se coloca un semental joven de uno a dos afios y que no sea muy grande, en
posicién “sentada”, con la ayuda de dos personas, en esta posicion se realiza el desenvaine
del pene (exteriorizacién del pene) y se palpan los testiculos, cuerpo y cola del epididimo. Si

el semental es de raza grande, se recomienda que la revision se realice estando el animal de

pie.

En la posicion “sentada” se examina la zona del encuentro (pecho) del semental. En
animales muy pesados es comun observar ulceras o llagas en esta zona, debiéndose

determinar su grado y las posibilidades de recuperacion. Lesiones avanzadas con dafio de las
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partes anatémicas internas o complicaciones, hacen muy dificil su curacioén y el dolor cuando

realiza la monta para dar un servicio disminuye la capacidad como semental.

Cuando no se cuenta con personal de apoyo para “sentar” al semental, se recomienda
realizar el examen estando el animal de piel y sujeto; asi, la revision del escroto, testiculos y
palpacion del cuerpo y cola del epididimo se realiza comodamente, véase las siguientes

imagenes:

A. Palpacién de testiculos
B. Palpacion cuerpo del epididimo
C. Palpacion de la cola del
epididimo
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Escroto: Se trata de la piel que cubre los testiculos, éstos son de textura suave, sin
laceraciones, engrosamientos, suaves al tacto. Su inspeccién descarta diversas patologias,
como la sarna, que en casos extremos, provoca inflamacién con engrosamiento de la piel y
elevacion de la temperatura, pudiendo generar infertilidad por degeneracion testicular. La
presencia de heridas, fistulas o cicatrices amerita un minucioso estudio, pues éstas son
indicadores de otros procesos patolégicos o complican la funciéon de termorregulacion que
cumple el escroto (los testiculos deben estar 1 a 2 grados por debajo de la temperatura
corporal). Una medida conveniente en carneros de razas productoras de lana consiste en
trasquilar la bolsa escrotal, dejando s6lo 1 cm de lana, ello permite mejor higiene, mayor

facilidad para la palpacién, asi como mejor regulacion de la temperatura testicular.

Testiculos: se evalia su
posicién, forma, consistencia y se
mide su diametro. Se encuentran
dentro del saco escrotal; se deben
palpar los dos testiculos bien
conformados, de buen tamafio,
consistencia glandular, elasticidad y
de facil desplazamiento en la bolsa
escrotal, sin presentar dolor.

El tamano testicular es importante, pues tiene alta correlacién con la fertilidad y es importante
caracteristica heredable, que se refleja en incremento de la precocidad sexual de la progenie.
La correlacién entre la circunferencia testicular y circunferencia escrotal también es elevada,
por ello la medicion de esta ultima representa un parametro de fertilidad objetivo, que puede

ser utilizado en la seleccidn de sementales.
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Medicién de la circunferencia testicular con una cinta métrica de
plastico y una metalica se recomienda realizar la medicion con la
plastica ya que con la otra se corre el riesgo de causar una herida

Cuerpo y cola del epididimo: En pequefios rumiantes es de gran importancia, se palpa
primero el cuerpo, que se siente como tubo movible que recorre todo el vértice del testiculo, y

la cola del epididimo que a la palpacion es de una consistencia dura sin que exista dolor.

Cordon testicular: Se examina el paquete vascular para descartar abscesos o

varicocele (trastornos locales de la circulacion venosa), aunque ambos tienen prevalencia
baja. La otra afeccién que se puede detectar a la palpacion es la hernia inguinal.

Reproductores con cualquiera de estas alteraciones deberan descartarse, por estar
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predispuestos a sufrir alteraciones a nivel

predisposicion de caracter hereditario

Prepucio y pene: Se realiza
estando el animal sentado sobre sus
miembros posteriores, la zona estara limpia
y rasurada, primero se revisa el prepucio,
que no debe tener laceraciones,
enrojecimientos, etc., luego se procede al
“‘desenvaine” (exteriorizacion manual del
pene), se recorre el prepucio hacia atras, lo

cual permite que el pene salga facilmente.

testicular, en caso de hernias hay cierta

una coloracion

inflamacion

Prepucio de ovino de la raza frison, presenta

rosacea sin ninguna secrecion o

En esta imagen se aprecia el

prepucio inflamado (balanitis) de un
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ovino, ademas de una secrecion que lo cubre.

En pequefos rumiantes se conoce que dietas ricas en proteinas aumentan la
produccién de amoniaco y el pH de orina (alcalino), favorece la accion del agentes
bacterianos, generando Uulceras o llagas prepuciales que se complican, provocando
inflamacion y dolor, impidiendo el desenvaine en el servicio. Los tratamientos tienen como
base antisépticos y cicatrizantes, se eliminan patologias como deformaciones a nivel de

prepucio que impidan o compliquen la salida del pene (fimosis).

Luego que se ha revisado el prepucio, se revisa la mucosa interna del prepucio para
después desenvainar al pene, éste sera de color rosado, no presentara secreciones, heridas

o mal olor.

Pene. Tiene dos funciones, la expulsién de la orina y la deposicién de los
espermatozoides en la vagina. Se divide en cuerpo, glande y proceso uretral, el cual es

extension de la uretra de unos 3 a 4 cm, gira rapidamente durante la eyaculacion y proyecta el
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semen en la parte anterior de la vagina de la hembra. Al igual que los demas examenes se

evalua su color (rosa palido), que no tenga heridas o alguna otra patologia.

En esta imagen se
observa que parte de Ila
mucosa interna, asi como el
glande del pene presentan
color rosado, ademas de que
no presenta ninguna secrecion

mucosa.

En esta imagen la flecha sefiala el proceso uretral,

que esta separado del pene con los dedos.

ol

A
16/10/2006

En animales prepuberes; cuando se quiere saber de manera practica si ya han alcanzado la
pubertad, una manera sencilla es desenvainar el pene, si el animal es prepuber el proceso
uretral aun esta adherido al glande

y éste se libera cuando por efecto
de andrégenos se produce una

enzima proteolitica.
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En la imagen la flecha sefiala el proceso uretral completamente adherido al glande,

correspondiendo a un animal prepuber.

En la imagen se aprecia al proceso uretral
iniciando su desprendimiento, la flecha sefala

al proceso uretral.

Evaluacion de la libido y capacidad de monta: En muchas ocasiones el productor y el
médico veterinario olvidan, al seleccionar a los sementales, la capacidad de servicio y vigor
sexual de éstos, el cual se puede evaluar mediante una prueba de servicio, en ella se expone
ante el macho una o dos hembras en celo y se mide el tiempo que tarda en darles servicio, se
evaluan los tiempos de reaccion, de recuperacion, numeros de servicios y de montas. La falta
de voluntad a montar a las hembras puede indicar traumas fisicos (miembros anteriores o
posteriores), problemas de pezufias largas o con infecciones, lesiones en el pene, etc.
Asimismo, los machos difieren en cuanto a su temperamento y su conducta sexual, ello, sin
duda, afecta a su capacidad de servicio, por esto los machos seleccionados son los de mejor
comportamiento ante esta prueba, luego que hayan acreditado las pruebas anteriores

Habilidades y destrezas a desarrollar
Al finalizar, el alumno sera capaz de realizar una evaluacion clinica fisica del semental, asi

como un examen del aparato reproductor.

Coleccion de semen
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La coleccion del semen en pequefios rumiantes tiene ciertas caracteristicas de manejo que
deben de revisarse para realizarla de forma eficiente; en este apartado se mencionaran las
diferencias mas notables en cuanto a evaluacion. Los métodos para la colecciéon de semen en
pequenos rumiantes son: a) Electroeyaculacion: aplicable a toros, carneros y machos cabrios;

b) uso de la vagina artificial: es el mas practico y de mejores resultados.

Luego de la evaluacion reproductiva del semental, se evalua el semen; en este
contexto, el mejor método para colectar al semental es por medio de una vagina artificial, que
simula las caracteristicas de la vagina; se integra asi: a) Un tubo rigido con valvula de dos
vias; b) latex interno tubular (funda); c) una perilla; ) se puede usar un tubo de centrifuga

graduado, una “copita” colectora o un cono de plastico; ) ligas.

Partes de la vagina artificial

La vagina artificial es un tubo rigido de
goma o plastico con propiedades aislantes,
el tamafio varia de acuerdo con la especie,
su longitud es de 20 por 5.5 cm para el
carnero y de 15 por 5.5 cm para el macho
cabrio, estas diferencias en la longitud se
deben a que el pene del macho cabrio es

poco mas corto. Presenta una valvula de

dos vias por la que se introduce agua

cali

ent
ey
otra

don
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de se introduce el aire, que proporciona la presion.

A. La flecha sefnala la valvula de dos vias.

B. La flecha sefala la vagina artificial sin valvulu por donde se introduce

agua caliente.

La funda es un tubo de plastico que

conforma el conducto interno, tendra 4

cm mas de longitud que el tubo

rigido, pues debera plegarse
sobre éste y fijarse con ligas de goma,
dicho procedimiento permitira la
formacion de un espacio para el
depédsito del agua caliente, se
recomienda que se utilice una funda

semental

a6

por

En un extremo de la vagina artificial y con la funda colocada se conectara y se fijara

con ligas de goma un cono de latex o plastico y en el extremo distal de éste se conecta el

tubo de centrifuga graduado o la “copita colectora”, si no se cuenta con esto se une a dicho

extremo un cono de plastico que funge como receptor del eyaculado.

Copa colectora de semen

Cono de plastico
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Al estar armada la vagina artificial, se introduce agua caliente a 40°-45°C, luego se
introduce aire con la perilla para crear la presion adecuada que permita la entrada del pene
(ya que en pequefos rumiantes estos dos estimulos presion y temperatura estimulan al
semental para que eyacule), con el propésito de medir la temperatura se introduce un
termémetro de columna de mercurio al interior de la vagina artificial. Es de destacar que no
se pone en la vagina artificial ningun tipo de lubricante, ya que éstos, por lo general, son

espermicidas.

1. Midiendo la temperatura
con termometro.
2. Cono plastico unido a un

tubo graduado.

Técnica de coleccion de

12110/2008

semen

La persona que realizara la coleccién tendra conocimiento de los procesos y de la conducta
del semental antes y durante la monta. De preferencia se utiliza una hembra en celo, si el
semental tiene buena libido y se encuentra entrenado se puede utilizar una hembra que no
esté en celo; la hembra debe estar sujetada por un técnico o sujeta por una “prensa”’ de

contencion.

Operario sujetando a una oveja; en la siguiente imagen se
observa a una cabra sujeta a una “prensa”
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1.

El técnico se colocara al

macho olfatea los genitales.

lado de la

hembra, agachado o en cuclillas mientras el

2. El'macho desenvaina el pene

3.

Cuando el macho monta a la
hembra, el técnico toma con una
mano enguantada el prepucio y asi

desvia el pene a la vagina artificial.

Cuando el pene esta dentro de la
vagina artificial el macho realizara
movimientos hacia arriba vy
adelante y realizara el “golpe de
rinén” (introduccion del pene vy
arqueamiento de la cabeza hacia
atras, indicando la eyaculacién). El

macho descendera de la hembra.
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5. Se coloca la vagina artificial en
posiciéon vertical con el tubo
recolector en la parte inferior,
tapandolo de la luz; esto permitira
que el eyaculado descienda al
tubo (en esta imagen no se

protegié de la luz por cuestiones

demostrativas).

6. Ya en el laboratorio se procede a evaluar el
semen midiendo el volumen directamente del

tubo recolector

Recoleccion de semen mediante la técnica de electroeyaculacion
La electroeyaculacion es un método de eleccion cuando los machos rechazaron la vagina
artificial, no pueden ser adiestrados a ella 0 se encuentran imposibilitados para realizar la
monta. Con este método se obtiene un volumen de eyaculado un poco mayor que el que se
obtiene por vagina artificial. Sin embargo, la concentracion espermatica resulta menor.
Consiste en aplicar sobre el piso de la pelvis, estimulos eléctricos (10-15 voltios)
durante 3-8 segundos a intervalos de 7-15 segundos con incrementos en los voltios. El
animal se coloca en posicion decubito lateral y por efecto de la estimulacion eléctrica el pene
se exterioriza por desdoblamiento de la flexura sigmoidea, se pone una gasa detras del
glande y se coloca una copa colectora para recolectar la secrecion de las glandulas

accesorias y luego el semen.
Habilidades y destrezas a desarrollar
Al finalizar, el alumno conocera las partes de una vagina artificial, la armara

correctamente vy recolectara el semen de un macho utilizando la misma.

Evaluacion del semen
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Luego de recolectado el eyaculado, se realiza su evaluacioén, para ello es necesario conocer

ciertas caracteristicas (Cuadro 1).

Cuadro 1.

CARACTERISTICAS DEL EYACULADO DE LOS PEQUENOS RUMIANTES

Carnero Macho cabrio
Volumen 0.5-2.0 mL (animales maduros) 0.1 mL,conunrangode 0.5y
0.5-07 mL (animales jovenes)  1-2 ML
# spz/eyaculado 3.5x 10°a 6.0 x 10° spz/mL 2.5x 10% a 5.0 x10° spz/mL.
(concentracion)
Movilidad (%) 70-95 70-95
pH 59-7.3 5.9-7.3

Spz = espermatozoides

Carnero

El semen del carnero es de color lechoso o crema palido. Para el caso de que exista otra
coloracion, por ejemplo, el color rosado indica sangre, probablemente como consecuencia de
una lesién del pene durante la recoleccién, mientras que el semen con color gris o pardo
sugiere contaminacion o infeccién del tracto reproductivo. Los factores que pueden alterar la
calidad del eyaculado son edad, estado nutricional, época del afo, habilidad del recolector y

frecuencia de obtencién de muestras.

Macho cabrio

El semen del macho cabrio es de color blanco-grisaceo a amarillo; el color es mas variable
que el del semen del carnero. De hecho, el matiz varia entre animales, incluso distintos

eyaculados del mismo animal.
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Los parametros que se evallan de un eyaculado son:

e Macroscépicos: volumen, color, pH.

e Microscopicos: movilidad en masa, movilidad individual, concentracién espermatica,

morfologia espermatica

Evaluacion del pH

Se coloca una gota del eyaculado sobre la tira de pH, se espera unos momentos y se coloca
la tira al lado de los diferentes colores que estan en la caja para comparar el cambio de éstos

en la tira y asi determinar el pH.

Caja con tiras para medir el pH Se coloca una gota en la tira de papel.

Finalmente se compara la tira reactiva con los colores de la caja

Movilidad espermética
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La valoracion de la movilidad implica la estimacion subjetiva de la viabilidad de los

espermatozoides. Para su evaluacion se utiliza un microscopio de luz (aumento de 4X y 20X).

La evaluacion de la movilidad de los espermatozoides se realiza con semen puro y diluido.

Debido a que la movilidad espermatica es en extremo susceptible a las condiciones

ambientales (como el exceso de calor o frio), es necesario proteger el semen de agentes o

situaciones perjudiciales antes del analisis.

Evaluacién de la movilidad en masa o vigor

El semen sin diluir indica el comportamiento de
los espermatozoides en su propio liquido de
las glandulas accesorias. Se observa en el
microscopio de luz en el objetivo de 4X, donde
se aprecia en un extremo de la gota del
eyaculado wuna serie de sombras que
asemejan “olas” y con base en su vigor se

ofrece una calificacion.

En el siguiente cuadro se observan unas escalas de valoracion del movimiento en

masa que son subijetivas, ya que dependen de la experiencia del evaluador y su criterio.

Movilidad del semen en pequefios rumiantes

Movilidad en masa

Clasificacion

0 vigor

Movimiento en ola | Muy
rapido (MB)

Movimiento en ola

Bueno (B)

lento

Oscilacion

Regular (R)

generalizada

Oscilacion

Pobre (P)

esporadica

Oscilacion casi nula | Muy pobre

En la escala numérica el valor cero corresponde a que ningun espermatozoide se

mueve
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También se puede calificar la movilidad en masa expresandola en porcentaje de 0 a

100, siendo el cero un valor de un eyaculado muerto.

Evaluacion de la movilidad individual

Para evaluar la movilidad individual de los espermatozoides se coloca en bafio Maria a 35°-
37°C solucién salina fisiologica (SSF), se toma una pequefia cantidad de semen y se coloca
en un portaobjetos, después se pone una gota de SSF sobre la gota de semen y se
homogeniza con cuidado, luego se pone el cubreobjetos y se observa al microscopio de luz a
20X; se observa el movimiento de los espermatozoides de manera individual, en diferentes
campos, se evalua que los espermatozoides tengan un movimiento lineal y progresivo para

cuando esté realizado, se ofrezca una calificacion subjetiva en una escala del 0% al 100%.

Colocacion del portaobjetos en semen diluido.
Los parametros de movilidad individual incluyen:

. Porcentaje de espermatozoide en movimiento (lo normal es que 70%-90% muestren

movilidad).

o Porcentaje de espermatozoides con movilidad progresiva (normal 75-90%).

o Velocidad espermatica (con base en una escala arbitraria de 0 a 5 [rapidal)).

Morfologia

Para evaluar la morfologia de los espermatozoides, se tifie una muestra del semen para
observar las anormalidades espermaticas; se puede utilizar cualquier tipo de tincidén pero la
que se recomienda es eosina-nigrosina, ya que ademas de tefir a los espermatozoides,
se distinguen a los que ya venian muertos en el eyaculado, éstos se observaran de color

rosaceo y los que no estaban muertos se observan translucidos.
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Espermatozoide “vivo”, translucido; otro
tefido que esta “muerto”, adquieren
color porque al estar alterada Ia
permeabilidad de la membrana celular,

colorante penetra al citoplasma.

Yivo

este

el

La técnica es muy sencilla para realizar el frotis s6lo se necesita poner una gota del

eyaculado sobre un portaobjetos, seguida de una gota de eosina-nigrosina;

se

homogeniza sutilmente, se coloca un portaobjetos que contiene pequefia cantidad del

homogenizado sobre otro portaobjetos y se desliza firmemente en una sola direccion, se

seca a medio ambiente. En la siguiente secuencia se muestra el procedimiento.

Gota de semen y tincidon de eosina—nigrosina, una al lado de la otra.

Homogenizado de ambas gotas

Las flechas indican la

direccion del
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deslizamiento del portaobjetos que contiene el homogenizado.

Frotis terminado

Las anormalidades se clasifican en primarias o secundarias segun el lugar donde
se localicen. Las anomalias primarias representan alteraciones de la espermatogénesis (es
decir, dentro de los testiculos) y pueden ser cabezas dobles, macrocéfalo, microcéfalo,
colas enrolladas, colas dobles, gota citoplasmatica proximal, etc. En tanto que las
anomalias secundarias son inespecificas y ocurren durante el transito por epididimo (gota
citoplasmaticas mediales, distales, colas rotas, etc.), el siguiente cuadro describe las

anormalidades espermaticas mas comunes.

Morfologia espermatica

Morfologia minima recomendada: 70% de células normales

Anormalidades espermaticas primarias Anormalidades espermaticas
secundarias
e Subdesarrollados
e Cabezas o colas dobles e Gotas citoplasmaticas, mediales vy
e Defectos acrosomales (acrosoma en distales
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botén) ¢ Flagelo doblado simple
e Microcéfalos ¢ Terminacion del Flagelo plegado

e Macrocéfalos

« Cabezas angostas Otras células

e Defecto crater/diadema . o
e Células epiteliales

e Cabezas pequefias anormales o
e Eritrocitos

o Cabezas sueltas anormales ]
e Células precursoras de esperma

e Piezas medias anormales ]
e (Células redondas

e Gotas citoplasmaticas proximales ]
e Glébulos blancos

e Flagelos plegados o enrollados

o Flagelo accesorios

Espermatozoide con dos TR -’

cabezas.. =

Cabeza doble

Los machos tienen mas del 70% de espermatozoides con morfologia normal. Las
anomalias primarias deben constituir menos del 10% y las secundarias menos del 20% de

espermatozoides defectuosos, incluidos 5% de espermatozoides muertos.

Concentracidon espermatica

Este procedimiento se realiza con la camara de Neubauer y se utiliza la pipeta cuenta-
glébulos rojos, la concentracion espermatica en el carnero es de 3.5 x 10° a 6.0 x 10°

espermatozoides/mL y en el macho cabrio 2.5 x 10° a 5.0 x 10° espermatozoides/mL.

Se hace una dilucién 1:400 en la pipeta cuenta gldbulos rojos, se llenan ambas
camaras, se hace el conteo por cada camara buscando su centro, para localizar un cuadro

central subdividido en 25 cuadros, éstos se subdividen en 16 cuadros.
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Camara donde se localiza el cuadro

central dividido en 25 cuadros.

Se cuentan los cuatro cuadros de las esquinas y el central, que estan subdivididos en

16 cuadros (sefalados en la figura), ahi se cuentan los espermatozoides.

Para la concenmacormrespormaunsa—semultiplica el nimero de espermatozoides por

la superficie contada por el factor de dilucién.

Finalmente, destaca que los tres parametros mas importantes, relacionados con la
fertilidad del semental son: Concentracion espermatica, numero de espermatozoides con

movimiento progresivo, porcentaje de espermatozoides morfolégicamente normales.

Habilidades y destrezas a desarrollar

Al finalizar, el alumno sera capaz de evaluar la movilidad en masa y la movilidad
progresiva, ademas de que realizara frotis con esosina-nigrosina e identificara las
anormalidades primarias, secundarias y los espermatozoides muertos. Finalmente

realizara la concentracion espermatica a través del conteo en la camara de Neubauer.

Metodologia para la elaboracién de diluyentes y congelamiento de semen.

El conocimiento de la calidad del eyaculado de
un semental permite estimar las probabilidades
de éxito en su uso, para diluirlo y asi refrigerarlo
o0 congelarlo; un eyaculado de baja calidad se
relaciona con bajos porcentajes de gestaciones
con produccion de pocos corderos o cabritos. En

la actualidad evaluar el semen brinda
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posibilidades de aplicacion y “exigira” un manejo diferente para utilizarlo, refrigerado o

congelado.

Sin embargo, para criopreservar el semen se debe ser mas estricto en la
evaluacion y sélo deben procesarse los eyaculados que presenten mas de 85% de
espermatozoides normales y movilidad progresiva con vigor excelente, esto se debe a que
se estima que entre 40% y 50% de la poblacion de espermatozoides no sobrevive al
proceso de congelacion-descongelacion; asimismo, parte de la poblacion de
espermatozoides que sobreviven habran sufrido dafios que los convierten en incapaces de
fecundar. Adicionalmente en la mayoria de los mamiferos se halla un antioxidante que

protege a los espermatozoides de la oxidacion al tener contacto con el medio ambiente.

De ahi la importancia de contar con un excelente eyaculado que contenga el
numero suficiente de espermatozoides vivos y competentes después del procedimiento de
refrigeracion o descongelacién, capaz de obtener alta probabilidad de fertilizacion. Por
tanto, al semen se le debe incorporar de forma casi inmediata un diluyente ideal para
disminuir ese deterioro. Dicho diluyente contendra diferentes sustancias que favorezcan la
preservacion de las células y reduzcan o detengan el metabolismo del espermatozoide y
prolonguen su vida fértl. Se considera que un numero promedio adecuado de
espermatozoides en el carnero y en el macho cabrio al descongelado capaz de fertilizar
es de 300 x 10° en un volumen de 0.5 a 0.25 mL.

Un factor importante a considerar es la diferente sensibilidad a los procesos de
refrigeracion o congelacién que poseen los espermatozoides de los diferentes machos;
esta variacién puede ocurrir entre eyaculados segun la nutricion, el tiempo de descanso
entre eyaculados, edad, peso, condicién corporal, etc., estas diferencias son factor
importante en la eleccion del protocolo de refrigeracién o de congelacion seleccionado para
obtener buenos resultados.

Un diluyente idéneo es el que proporciona al espermatozoide:

¢ Energia y nutrimentos.

4 Accion amortiguadora del pH para compensar los cambios debidos a la formacion
de acido lactico.

4 Proteccion contra el enfriamiento rapido y el choque térmico.

¥ Mantener una presion osmaética 6ptima y el balance de electrélitos en el medio.

© Inhibir el crecimiento de microorganismos patégenos.

4 Incrementar el volumen original para que el semen se use en mas animales.

4 Econdmico.

4 Facil adquisicion.

4 Lo realice personal calificado.
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Elaboracion un diluyente para semen refrigerado

Antes que nada, se evalua el semen en sus parametros, con un
microscopio Optico para saber si éste es de excelente calidad, lo
realizan varias personas a la vez, asi se optimiza el tiempo en

su manipulacién.

Después se coloca en bafo Maria, a 30°C y 35 °C,
igualando la temperatura con el diluyente a utilizar,
que debid prepararse y colocarse en bafo Maria

media hora antes de la dilucion.

Férmulas de diluyentes para semen refrigerado
Leche (ultrapasteurizada y descremada, Light) * De cualquier marca *
Se colocan 100 mL de leche en un matraz de cristal y se le adicionan estreptomicina
0.005 g y penicilina 0.006 g y se coloca en bafio Maria entre 30°C y 35°C, luego se
realiza en otro matraz la dilucion con el eyaculado, se recomienda realizar una dilucién 1:3
o0 1:4 (una parte de eyaculado por 3 o0 4 de diluyente) siempre adicionando el diluyente
al semen y deslizandolo lentamente por la pared de recipiente.

La dilucién dependera del grado de concentracion espermatica que contenga el

eyaculado; por ejemplo, se recomienda hacer una dilucion 1 en 5.

Es importante mencionar que este matraz,
asi como todo el material a usar, debera estar en
una termoplatina a la misma temperatura del

semen y del diluyente.
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Luego de hecha la dilucion, se envasara
el eyaculado en viales de color ambar con
volumen de 1 a 3 mL. Se tapara cada frasco y se
realizara la curva de enfriamiento (bajar la
temperatura de 35°C a 4°C en cuatro horas)
colocando los viales sobre una hoja de unicel y
una caja de plastico y metiéndolos al refrigerador

en la parte inferior.

Viales en la caja de plastico en el refrigerador, se

verifica la temperatura con termémetro.

Con este método el semen se conserva,

en promedio, de dos a tres dias, ya que la

lactosa que posee la leche le proporciona la crioproteccion necesaria.

Con este diluyente podemos transportar el semen en los viales en termos de

transporte, como se muestra en la figuras.

FQUITAINER .

Equitainer

BIOLOGICAL MATERIALS

RUSH
FRAGILE

Habilidades y destrezas a desarrollar

Caja de transporte de semen
refrigerado con un
refrigerante

Al finalizar, el alumno sera capaz de realizar una dilucion de semen con medio

refrigeracion.




Elaboracion de diluyentes para congelamiento de semen

A pesar de la complejidad del eyaculado, los diluyentes de uso comun para el
semen estan constituidos por ingredientes que se agrupan por su origen (naturales y
sintéticos) o por la funcion que desempefia en el diluyente (amortiguadores del pH,
nutrimento o ambos).

Amortiguadores organicos: hidroximetil amino-metano (TRIS), N-Tris hidroximetil-
metilaminoetanosulfénico acido (TES), N-2-Hidroxietilpiperazina-N-2 etanosulfénico
(HEPES) y 3-(N. morfolino) acido propano sulfénico (MOPS). Estos han demostrado mejor
capacidad amortiguadora, ademas de poca toxicidad para el semen. Estos amortiguadores
actuan penetrando a la célula y evitando cambios intracelulares del pH ademas de
incrementar la tolerancia de las células a un aumento intracelular de cationes
monovalentes. Para el caso de los pequefios rumiantes, los mas utilizados son el TRIS y
MOPS.

Grupo de energéticos: se encuentran en este grupo principalmente los azucares,
cuya funcién primordial es proporcionar energia endégena, componente osmaético y como
agentes crioprotectores.

Los espermatozoides, como otras células, son capaces de metabolizar los hidratos
de carbono, mediante un mecanismo oxidativo o aerdbico (del cual quedan como
metabolitos CO, y H.0,), o por un mecanismo anaerobico (degradacion incompleta),
produciéndose acido lactico.

Los monosacaridos, como la glucosa y la fructuosa, son facilmente metabolizados,
lo cual se transforma en motilidad; aunque muchos autores mencionan que la fructuosa
induce un patrén de motilidad mas rapido y lineal en comparacién con la glucosa. Sin
embargo, los espermatozoides que fueron incubados con medios a base de glucosa
presentan movilidad hiperactivada.

Aunado a estas propiedades energéticas, algunos disacaridos, como la lactosa y
la trialosa, tienen efecto crioprotector ya que interactian con la membrana de las células,
a nivel de las ligaduras de hidrégeno de los grupos hidroxilo.

Yema de huevo: La inclusién de este ingrediente al diluyente confiere proteccién
contra el choque por frio, estabilizando las membranas espermaticas. En 1979, Watson
demostré que una lipoproteina de baja densidad es el factor activo, sea la que se una
directamente a la membrana plasmatica del espermatozoide durante el proceso de
refrigeracion y luego al de congelacion. También se ha informado que la yema de huevo
reduce la frecuencia de cambios en el acrosoma, reduciendo la pérdida de enzimas y de
las piezas medias. Sin embargo, para el caso del macho cabrio este ingrediente resulta
contraproducente, ya que existe una enzima producida por las glandulas bulbouretrales

(fosfolipasa A) que al contacto con las lecitinas de la yema de huevo, las hidroliza
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coagulandolas y provocando un efecto toxico directo sobre el espermatozoide; no obstante,
este efecto negativo puede ser reducido mediante la separacion del plasma seminal por
centrifugacion o en su defecto disminuyendo la concentracion de la yema de huevo.

Crioprotectores: Estas sustancias son incorporadas cuando el semen va a ser
congelado; dentro de este grupo se encuentra el glicerol, dimetilsulfoxido (DMSO),
etilenglicol, propanodiol, butanadiol y metanol. El mas usado es el glicerol cuya funcion
principal es regular el flujo de agua, controlando asi la deshidrataciéon, minimizando el
efecto de la solucién que es uno de los puntos dificiles del proceso de congelacion.

También hay evidencias que el glicerol se liga a los grupos hidrofilitos de cabeza de
los fosfolipidos, regulando la fluidez de las membranas y de las proteinas y causando un
agrupamiento de las particulas intermembranosas. Ademas, el glicerol tiene la
particularidad de que permite la formacion de cristales de hielo en forma de capas, en vez
de agujas que cortan al espermatozoide lisandolos y provocando su muerte. Una
concentracién idonea para semen congelado en ovinos seria de 4% a 10%, la cual
representa un perfecto equilibrio entre los efectos crioprotector y toxico.

El mejor efecto del glicerol como crioprotector se ejerce cuando el semen diluido es
sometido al proceso de cristalizacion (-10 a -15C°). Aunque muchos investigadores
aseguran que el éxito del procedimiento de congelacion se obtiene cuando el glicerol se
adiciona al diluirse el semen a 4.5C°, en vez de 10C°. Se obtienen los mejores
resultados cuando existe un intervalo entre la adicion del glicerol y el inicio de la
congelacion, a esa etapa se le denomina periodo de equilibrio.

Antibidticos: la adicion de éstos evita un crecimiento bacteriano, cuando el semen
se ha diluido, las combinaciones mas usadas al respecto son a base de penicilina y
estreptomicina, estos antibidticos tienen amplio espectro, ademas de que no son téxicos
para los espermatozoides.

Leche: la leche es un liquido organico con propiedades biologicas para la
conservacion de los espermatozoides, pues posee capacidad amortiguadora, bactericida,
viscosidad adecuada, abundancia de carbohidratos que son utilizados para proporcionar
energia, ademas de lactosa que le confiere su propiedad crioprotectora, para usarla se
recomienda que ésta sea descremada y baja en grasa, de preferencia light.

A continuacién se describe el procedimiento para realizar un diluyente a base de

tris-yema de huevo, que son los ingredientes mas usados y obtenido mejores resultados.

FORMULA DE DILUYENTE TRIS-YEMA DE HUEVO

Tris 43619
Glucosa 06g
Acido citrico 2.388 g
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Estreptomicina 0.005g

Penicilina 0.006 g
Glicerol 40 mL
Agua bi o tridestilada 100 mL

Yema de huevo 20 mL

Se pesan los ingredientes en una balanza.

Se mide el agua bidestilada en una probeta y

luego se vacia en un matraz graduado.

Se pesan uno tras otro los ingredientes por

separado y se adicionan al agua bidestilada uno
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a uno. Al adicionar los ingredientes, se espera que se disuelvan antes de agregar otro.

Cuando se han disuelto todos los ingredientes (en forma de sales), incluidos los

antibioticos, se adiciona yema de huevo al medio, la manera de adicionarla es la siguiente:

Luego se parten los huevos y se retira
con cuidado la mayor cantidad de clara,
evitando que en los contornos del
cascaron existan puntas o aristas que
lastimen a la yema en el momento de

sacarla.

Los huevos deben de ser frescos, se procede
a lavarlos con agua tibia y detergente neutro
y se enjuaga con abundante agua corriente y
después con agua bidestilada, con la
finalidad de eliminar de la superficie agentes

contaminantes como heces o sangre.

Posteriormente se enjuagan con alcohol al
70% para eliminar restos de detergente y se

les seca con papel absorbente.




Después se coloca la yema sobre papel filtro estéril

y se rueda para quitar los excesos de clara.

jeringa graduada estéril, se
punciona (sin aguja) la yema con
cuidado y se toma la cantidad

deseada, se procurara no incluir

membrana vitelina en este

Con

una

proceso.

Diluyente Tris-yema de huevo en bafio
35°- 37°C.

La yema de huevo se adiciona lentamente al
medio con los otros ingredientes, se
homogeniza con delicadeza y se tapa el

recipiente y se introduce al bafio Maria.

Maria a
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Se hace una dilucién inicial 1:1 y se
coloca esta dilucion en el refrigerador a
5°C, colocado el recipiente con la
dilucién en un vaso de precipitado con
agua a 30°C para que se realice el
periodo de equilibrio. También en ese

vaso con agua se coloca el resto del

diluyente, al cual se le habra adicionado el

glicerol y descienda la temperatura gradualmente hasta 4°C en un periodo de 2 a 4 h.
Después de las dos horas del periodo de equilibrio se afiade el resto del diluyente

con glicerol al semen ya diluido y se espera 30 min mas, luego se enpajillara.

congelamiento de semen en pajillas

La fertilidad obtenida siguiendo un programa de inseminacion artificial con semen
congelado esta limitada por la deficiencia de los procedimientos de congelacién para
mantener la capacidad fertilizante del espermatozoide durante su transito por el cérvix, con
ello disminuye el numero de espermatozoides que alcanzan el oviducto. Con la
implementacién de la inseminacion artificial por laparoscopia en los pequefios rumiantes, la
barrera natural que representa el cérvix ha sido superada al depositar el semen denle el
lumen uterino. Ademas, con la inseminacion intrauterina se ha renovado el interés por la
congelacion de semen, ya que reduce la cantidad de espermatozoides por dosis para
obtener niveles 6ptimos de fertilidad. En la inseminacién cervical es necesaria una
concentraciéon minima de 60 millones de espermatozoides madviles en volumen de 0.05 a
0.20 mL, mientras que para la inseminacion intrauterina por laparoscopia se utilizan 20

millones de espermatozoides moéviles en volumen de 0.05 a 0.1 mL.

Material para empaijillado. Este estara a

4°C para evitar dafo al semen diluido.
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Pajillas de 0.5 mL.

Llenado de pajillas.

llllllllilill

Al llenarse las paijillas, para su
congelacion se utilizara una caja de unicel
con nivel de nitrégeno liquido de 3 cm de
altura y seran colocadas durante ocho
minutos a una 10 cm sobre dicho nivel.
Una vez congeladas se introduciran al

nitrégeno liquido a -196°C contenido en la

caja, luego se introduciran en el termo.

Para la evaluacion del semen a la
descongelacién, podran tomarse una o

dos pajillas.
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Las pajillas se colocaran en bano Maria a 37°C

durante 20 segundos.

Se sacan del bafo Maria y se secan con papel
absorbente, se corta el extremo sellado con

alcohol polivinilico.

Luego de la descongelacién se tomara una gota de las
muestras del semen y se colocara en portaobjetos
calentado previamente a 37°C en termoplatina, evitando
asi variaciones en la temperatura del semen
descongelado antes de ser observado y evaluado en el

microscopio.

Congelacién de semen en pellets o pastillas

Una de las formas mas comunes de congelar semen de carnero es la preparaciéon de

pellets en hielo seco o en pajillas mediante vapores de nitrogeno liquido, con ello se

obtiene congelacion inicial de entre -72 y -79°C, ambos métodos son rapidos y permiten

buena recuperacion de espermatozoides moviles al descongelado.
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A pesar de que se ha probado gran cantidad de diluyentes para la congelacion del
semen en pequenos rumiantes, no existe un consenso acerca de cual proporciona mejores
resultados al descongelar, siendo los diluyentes a base de tris-yema de huevo o de

lactosa-yema de huevo los mas utilizados.

Algunos autores han encontrado que cuando se usa el diluyente a base de tris-
glucosa-yema de huevo, se obtienen buenos resultados al descongelar y buena fertilidad a
la inseminacion. Sin embargo, el diluyente lactosa-yema de huevo, ampliamente usado
para congelar el semen bovino, equino, suino y ovino, al contener un disacarido (lactosa) es
bastante efectivo para proteger a los espermatozoides, pues reduce la temperatura de
cristalizacion durante al congelamiento.

Se ha comprobado que mientras mayor concentracién espermatica por volumen
contengan los pelltes o las pajillas, la motilidad posdescongelamiento disminuira, pues
quiza los ingredientes del diluyente no son suficientes para proporcionar adecuado aporte
nutricional y de proteccion al espermatozoide durante la congelacion, por lo que esto ultimo

habra de considerarse al calcular el nUmero de dosis a obtener de cada eyaculado.

Metodologia congelacion de semen en
pellets o pastillas

Después de la obtencion, el semen se
colocara en bafio Maria a 30°C y 35°C,
igualando la temperatura con la del
diluyente a utilizar, que habra sido
preparado y colocado en bafio Maria por lo

menos media hora antes de la dilucién.

El semen se diluye a una proporcién 1:1,
una vez diluido podra ser contenido en un tubo de
centrifuga y colocado en un vaso de precipitado
con agua a 37°C, al igual que el resto del
diluyente, el cual contiene el glicerol para luego
guardarlo en el refrigerador a 5°C, donde
permanecera dos horas (tiempo de equilibrio).
Cada hora se le adicionard al semen diluido el

resto del diluyente que contiene el glicerol.
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Después de las dos horas del periodo de equilibrio, se elaboraran los pellets

haciendo pequefas perforaciones sobre una placa de hielo seco.

Bloque de hielo seco

Placa metalica con la que se

perfora el hielo seco.

Perforacion del bloque de

hielo seco.

Con una jeringa para insulina
y con una aguja del numero
18 y procurando no tocar la
superficie del hielo seco, se
depositan 0.1 mL de semen

diluido en cada orificio.
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nitrégeno liquido a -196°C.

Aproximadamente después de 5
minutos, los pellets se congelaran y se
les formara wuna escarcha en la
superficie, ello indica que el proceso de
congelacion se llevo a cabo, se tomaran
con pinzas para ser depositados
directamente en un gobelet,
previamente identificados, para ser

finalmente introducidos en el termo con

Almacenamiento en el termo de nitrégeno

liquido.

La descongelacién de los pellets podra realizarse en pequefios viales de vidrio

conteniendo un volumen de 0.15 mL de solucion salina fisiolégica, para obtener un

volumen total de 0.25 mL al descongelarse el pellet, manteniéndolos en bafio Maria a 37°C

durante 10 a 15 segundos, tiempo que tardara en descongelarse el pellet.

Habilidades y destrezas a desarrollar

Al finalizar, el alumno sera capaz de realizar un medio para refrigerar y congelar semen,

ademas de poder congelar semen en pajillas y en pellets.
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Anexos formulas para elaborar diluyentes:

Diluyentes para semen fresco

1. Vell6n dorado

Citrato de sodio 28g
Acido citrico 08¢
Estreptomicina 0.005¢
Penicilina 0.006

Agua bi o tridestilada,

o desionizada 100.0 mL

2. Leche (ultrapasteurizada y descremada -Light) * De cualquier marca *

Diluyentes para semen congelado (pajillas o pellets)

1. Tris-glucosa-yema de huevo

Tris 4.361¢
Glucosa 0649
Acido citrico 2.388 g
Estreptomicina 0.005¢
Penicilina 0.006 g
Glicerol 6.0 mL

Agua bi o tridestilada,

o desionizada 76.0 mL
* Por cada 10 mL de la solucién anterior, agregar 2.2 mL de yema de huevo *
2. Lactosa-yema de huevo
Lactosa 55 ¢
Agua bi o tridestilada,
o desionizada aforara 50.0 mL

* De esta solucion al 11%, agregar por cada 7.4 mL:

Estreptomicina 0.005¢
Penicilina 0.006 g
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Glicerol 0.6 mL

Yema de huevo 20 mL

Entre de los ingredientes utiles en un diluyente para semen, es de importancia
mantener porcentajes de glicerol entre 4% y 8%, debido a que mayor proporciéon podra ser
téxica para los espermatozoides. De la misma manera, altas concentraciones de yema de
huevo en el diluyente actuaran de manera desfavorable sobre la motilidad y la fertilidad, ya
que en la yema de huevo se encuentra una enzima llamada lecitina, la cual, al ser
hidrolizada a lisolecitinas y acidos grasos, provoca cambios degenerativos en la estructura
acrosomal del espermatozoide, ello se evitara incluyendo un porcentaje no mayor a 20

puntos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION

Fecha:
DATOS GENERALES No. de caso:

Nombre del Propietario: Telefono:

Nombre del semental: Raza: Edad:
Numero de identificacion:
HISTORIA CLINICA

Fecha de dltima monta o Insem. Artif:

4 EVALUACION DE GENITALES EXTERNOS EVALUACION DE LIBIDO

Derecho | Izquierdo Capacidad

de
TESTICULO Normal Anormal Normal Anormal eyaculado:

Asimetria
Consist. Excelente:
Tamano
EPIDIDIMO Buena:

Asimetria

Consist. Regular:
Tamano

Normal Anormal Mala: )

| PENE
\PREPUCIO

4 EVALUACION DE SEMEN N

Valores de Referencia
Volumen 0.5-2.0 ml

Color

Olor

pH 6a7

% Movilidad >75%

% Muertos <5%

% espermatozoides normales

% Anormalidades 1rias.

% Anormalidades 2rias <20%
IEoncentracic')n > 3000millones

BSERVACIONES:

DIAGNOSTICO:

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE
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Propietario:

Evaluacion de Semen Descongelado

Direccién:

Nombre del Animal:

Raza:

Fecha de Congelado:
Congelado como: Pajilla:

Diluyente:

Pellet:

iempo de Descong;:

Temperatura de Descong:

Fecha:
Teléfono:

-

VIABILIDAD POSTDESCONGELADO
o Mobilidad Progresiva:
Vigor (0 a 5):

o Acrosomas Intactos:

MORFOLOGIA

Normales:

b espermatozoides aglutinados:

0 hrs:

0 hrs:

0 hrs:

CONCENTRACION
[otal de espermatozoides por dosis:

Espermatozoides moétiles por dosis:

No Satisfactorio:

DBSERVACIONES:

Anormalidades
Primarias

Anormalidades
Secundarias

FVALUACION DEL SEMEN POST DESCONGELADO

Cuestionable:

Satisfactorio:

Fecha:

Firma:

AN

(o] md
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PRUEBA DE EJECUCION O PRACTICA DE VAGINOSCOPIA
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION
MATERIA: PRACTICA DE PROFUNDIZACION EN REPRODUCCION DE PEQUENOS
RUMIANTES. PROFESOR: MVZ MPA J. ALBERTO BALCAZAR SANCHEZ

ALUMNO:

PERIODO:

FECHA:

Procedimiento

Evaluacion de genitales externos e internos (vaginoscopia)

Objetivo: Evaluar la salud reproductiva de
las hembras para seleccionar e identificar
reproductores potencialmente fértiles.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la materia de
sobre evaluacion de hembras

reproduccion

Descripcion del objetivo:

Revision de los genitales: vulva, vagina y
cervix realizacion de la técnica de
vaginoscopia

El estudiante debe de examinar la vulva, vagina y el cervix de las
hembras aplicando las medidas de contencion fisica, procedimientos
de higiene y antisepsia adecuados asi como de seguridad ; ademas de
escoger el equipo adecuado para su realizacién: guantes de latex, jabén
neutro, agua, gasas, vaginoscopios para animales primalos y adultos,
lubricantes, lamparas etc.

Determinacién de las categorias para
evaluar las habilidades y destrezas en la
examinacion de genitales. Se le asigno un
una puntuacién a cada una de ellas.

Categoria puntuacidn asignada

Aplicacion de

conocimientos A

Utiligacién del equipo B

Nor:lnas de antisepsia C
3

Norrznas de seguridad D

Evaluacion final y
Localizacion del cervix

1 E
Pasos de proceso categoria | puntuacién
A 6
1.- Sujecion fisica de los animales B 4
D 2
A 6
B 4
2.-Inspeccion de genitales externos C 3
(vulva) D 2
A 6
3.- seleccion de equipo adecuado B 4
(vaginoscopios para hembras C 3
adultas y jovenes), lubricantes, D 2
aplicadores, antisépticos
A 6
4.- Introduccién adecuada del B 4
vaginoscopio e inspeccion de la C 3
vagina y localizacion del cervix. D 2
E 1
Puntaje total 58
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PASOS DEL | CATEGORIAS | PTOS DE LA | PTOS OBSERVACIONES
PROCESO PBA OBTENIDOS
1.- Sujecion fisica de A 6
los animales B 4
D 2
2.-Inspeccién de A 6
genitales  externos B 4
(vulva) C 3
D 2
3.- seleccion de A 6
equipo adecuado B 4
(vaginoscopios para C 3
hembras adultas y D 2
jévenes), lubricantes,
aplicadores,
antisépticos
4.- Introduccién A 6
adecuada del B 4
vaginoscopio e C 3
inspeccion de la D 2
vagina y localizacion E 1
del cervix.
TOTALES 58

PARA OBTENER LA CALIFICACION SE REALIZA LA FORMULA:

PTOS OBTENIDOS X 100

PTOS DE LA PBA
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LISTA DE CORROBORACION PARA EVALUAR LA DESTREZA EN LA EVALUACION DE

SEMEN
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION

PRACTICA DE PROFUNDIZACION EN REPRODUCCION DE PEQUENOS RUMIANTES.

ALUMNO:
PERIODO: FECHA:

SECUENCIA DE
LAS ACCIONES

COMPORTAMIENTO DEL ESTUDIANTE(habilidades y destrezas a desarrollar) Si No
1.- Maneja adecuadamente el semen (evita cambios bruscos de temperatura, lo
protege de la luz)
2.- Evalua del semen color, olor, volumen, pH
3.- Pone la termoplatina a 37°C
4.- Coloca el siguiente material: portaobjetos, cubreobjetos, pipetas pasteur en la
termoplatina
5.- ¢ Coloca una gota de semen sin diluir para evaluar motilidad en masa?
6.- ¢ Coloca el portaobjetos con el semen en el objetivo de 4x?
7.- ¢ Diluye el semen con SSF a 37°C para evaluar motilidad individual?
8.- ¢ Evalua el semen diluido en los objetivos de 4x y 20x?
9.- ¢Durante la evaluacién del semen lo mantiene en bafo Maria a 37°C y lo
protege de la luz?
10.- ¢Realiza la tincion de eosina-nigrosina adecuadamente, para evaluar
morfologia?
11.- ¢ Para la realizacion de la concentracion espermatica utiliza la pipeta roja de la
camara Neubauder?
12.- i Coloca semen hasta 0.5ml en la pipeta cuenta globulos rojos de la camara de
Neubauder y después hasta 1.0 ml de formalina?
13.- ¢Después de homogenizar el semen con la formalina tira las 3 a 5 primeras
gotas?
14.- ;Coloca adecuadamente el semen en las 2 camaras y va avanzando de
objetivo para contar los 5 cuadrantes?
15.- Una vez terminado el conteo espermatico da adecuadamente la concentracion
Numero de destreza
y habilidad Observaciones

Destrezas en las que el estudiante necesita mayor
adiestramiento
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PRUEBA DE EJECUCION O PRACTICA DETECCION DE CALORES
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION
PRACTICA DE PROFUNDIZACION EN REPRODUCCION DE PEQUENOS RUMIANTES.

ALUMNO:

PERIODO:

FECHA:

Procedimiento

Deteccion de hembras en celo: colocacion del mandil y signos de estro
(inmovilidad a la monta).

Objetivo: Evaluar los signos de estro de las
hembras para seleccionar e identificar
reproductores potencialmente fértiles.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la materia de
sobre deteccion de calores

reproduccion

Descripcion del objetivo:

Revision de las diferentes técnicas de
deteccion de calores y la realizacion de la
técnica de colocacién del mandil

El estudiante debe de traer al semental y colocarle el mandil y observar
su comportamiento ante las hembras, ademas de saber identificar el
signo de conducta de estro (inmovilidad a la monta) aplicando las
medidas de contencion fisica, procedimientos de higiene y antisepsia
adecuados asi como de seguridad ; ademas de escoger el equipo
adecuado para su realizaciéon: mandil

Determinacion de las categorias para
evaluar las habilidades y destrezas en la
examinacion de genitales. Se le asigno un
una puntuacién a cada una de ellas.

Categoria puntuacidn asignada

Aplicacién de

conocimientos A
Utiligacién del equipo B
Norr5nas de antisepsia C
Norinas de seguridad D

Evaluacion final y
Deteccion de hembras en celo

6 E

Pasos de proceso categoria | puntuacion
A 3

1.- Sujecion fisica de los animales B 5
D 4
A 3
B 5

2.-Colocacion del mandil al macho C 2
D 4
A 3

3.- Deteccion de hembras en celo B 5

(inmovilidad a la monta) C 2
D 4
E 6
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PASQOS DEL | CATEGORIAS | PTOS DE LA | PTOS OBSERVACIONES
PROCESO PBA OBTENIDOS
1.- Sujecion fisica de A 3
los animales B 5
D 4
A 3
B 5
2.-Colocacion del C 2
mandil al macho D 4
A 3
3.- Deteccion de B 5
hembras en celo C 2
(inmovilidad a la D 4
monta) E 6
TOTALES 46

PARA OBTENER LA CALIFICACION SE REALIZA LA FORMULA:

PTOS OBTENIDOS X 100

PTOS DE LA PB
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LISTA DE CORROBORACION PARA EVALUAR LA DESTREZA EN EL MANEJO DEL

ULTRASONIDO PARA EL DIAGNOSTICO DE GESTACION
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION

PRACTICA DE PROFUNDIZACION EN REPRODUCCION DE PEQUENOS RUMIANTES.

ALUMNO:
PERIODO: FECHA:

SECUENCIA DE
LAS ACCIONES

COMPORTAMIENTO DEL ESTUDIANTE(habilidades y destrezas a desarrollar)

Si

No

1.- Instala adecuadamente el equipo

2.- Selecciona el transductor adecuado para el Dx de gestacién

3.-En gestaciones avanzadas utiliza el transductor de 3.5mhz trans
abdominalmente?

4.- En gestaciones tempranas utiliza el transductor de 7.5 mhz transrectalmente?

5.- ¢Introduce suavemente el transductor lubricado en un angulo de 45° y luego lo
nivela horizontalmente por todo lo largo del recto?

Esquema de la colocacion del
transductor, cuando se realiza un
Ultrasonido transrectal.

la sonda se introduce 15 cms
aproximadamente por el recto hasta
que se observe la vejiga urinaria.
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION
PRACTICA DE PROFUNDIZACION EN REPRODUCCION DE PEQUENOS RUMIANTES.
ALUMNO:
PERIODO: FECHA:
PUNTUACION TOTAL:

1.- ¢ El estro en la cabra tiene una duracion de?
a). 6 a 12 horas

b). 12 a 24 horas

C). 24 a 48 horas

d). 50 a 76 horas

2.- ¢ El estro en al oveja dura?

a). 6 a 12 horas

b). 12 a 24 horas
Cc). 24 a 36 horas
d). 50 a 76 horas

3.- El examen clinico de las hembras se realiza en el siguiente orden
a). pezufias, ganglios, vulva, ubre, boca, ojos, cabeza.

b). ganglios, vulva, ubre, pezufias, cabeza, ojos, pezunas

c). vulva, ubre, boca, ojos, cabeza, pezufias, ganglios

d). boca, ojos, cabeza, ganglios, vulva, ubre, pezufas

4.-Vaginoscopio para hembras adultas
con aplacador de punta roma ¢las
medidas correctas de largo son de?

a). 10 a 50mm

b). 70 a 100mm

c). 69 a 90mm

d). 25 a 200mm

5.- Describa con sus propias palabras
¢Qué es el signo de
flemen?
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6.- Mencione los métodos para deteccion de <celo en |las

hembras

7.- El examen de la salud reproductiva del semental,
genitales, mencione qué organos se revisa

se realiza la revision de

8.- ¢ En que consiste la prueba de Kligour?

Bk
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9.-coloque en los
espacios en blanco de la
imagen los nombres de
las siguientes partes que
conforman la  vagina
artificial.

10.- La IA en pequefios rumiantes se puede
realizar:

a). transcervical y laparoscopica intrauterina
b). en la entrada de la vagina y en la vulva

c). vulva y cerca del meato urinario

d). parte media de la vagina y cervix

11.- en esta imagen de ultrasonido ¢;Qué
observa?

PRUEBA DE EJECUCION O PRACTICA DE
INSEMINACION ARTIFICIAL TRANSCERVICAL




FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION .
MATERIA: PRACTICA DE PROFUNDIZACION EN REPRODUCCION DE PEQUENOS RUMIANTES.

ALUMNO:

PERIODO:

FECHA:

Procedimiento

Evaluacion del cervix

Objetivo: Evaluar la salud reproductiva de
las hembras para seleccionar e identificar
reproductores potencialmente fértiles.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la materia de
sobre inseminacion artificial de hembras

reproduccion

Descripcion del objetivo:

Revision de los genitales: vulva, vagina y
cervix realizacién de la técnica de
inseminacion artificial transcervical

El estudiante debe de examinar la vulva, vagina y el cervix de las
hembras aplicando las medidas de contencidn fisica, procedimientos
de higiene y antisepsia adecuados asi como de seguridad ; ademas de
escoger el equipo adecuado para su realizacién: guantes de latex, jabén
neutro, agua, gasas, vaginoscopios para animales primalos y adultos,
lubricantes, lamparas, pipetas de inseminacion, jeringas, etc.

Determinacion de las categorias para
evaluar las habilidades y destrezas en la
examinacién de genitales. Se le asigno un
una puntuacién a cada una de ellas.

Categoria puntuacidén asignada

Aplicacién de

conocimientos A

Utiligacién del equipo B

Noréas de antisepsia C
3

Norrznas de seguridad D

Evaluacion final y
Localizacion del cervix e |A

9 E
Pasos de proceso categoria | puntuacion
A 6
1.- Sujecion fisica de los animales B 4
D 2
A 6
B 4
2.-Inspeccién de genitales externos C 3
(vulva) D 2
A 6
3.- seleccion de equipo adecuado B 4
(vaginoscopios para hembras C 3
adultas y jovenes), pipetas de IA, D 2
jeringas,
4.- Introduccion adecuada del A 6
vaginoscopio e inspeccion de la B 4
vagina, localizacion del cervix y paso C 3
de los primeros anillos del cervix por D 2
la pipeta, deposito del semen. E 1
Puntaje total 66
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PASOS DEL
PROCESO

CATEGORIAS

PTOS DE LA
PBA

PTOS
OBTENIDOS

OBSERVACIONES

1.- Sujecion fisica de
los animales

A
B
D

NP~

2.-Inspeccién de
genitales  externos
(vulva)

NWhO

3.- .- seleccién de
equipo adecuado

(vaginoscopios  para
hembras adultas vy
jévenes), pipetas de
IA, jeringas, manejo
del semen adecuado

o0 w> o0 w>

NWkO®

4.- Introduccién
adecuada del
vaginoscopio e
inspeccion de la
vagina y localizacién
del cervix y paso de
los primeros anillos
del cervix por la
pipeta, deposito del
semen

moow>

ON WD

TOTALES

66

X100

66
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LISTA DE CORROBORACION PARA EVALUAR LA DESTREZA EN LA COLECCION DE

SEMEN
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE REPRODUCCION

PRACTICA DE PROFUNDIZACION EN REPRODUCCION DE PEQUENOS RUMIANTES.

ALUMNO:
PERIODO: FECHA:

SECUENCIA DE

LAS ACCIONES

COMPORTAMIENTO DEL ESTUDIANTE(habilidades y destrezas a desarrollar) Si No
1.- Conoce las partes de que consta una vagina artificial?
2.- Arma correctamente la vagina artificial?
3.- Lleva un termo con agua caliente?
4.- En el equipo lleva termémetro?
5.- ¢Pone agua entre 40 y 45°C en el interior de la vagina artificial y mide la
temperatura?
6.- ¢ Se coloca a un costado del semental y con una mano desvia el prepucio hacia
la vagina artificial?
7.- ¢ Conoce los signos cuando el semental eyacula (golpe de rifién)?
8.- ¢Una vez que ocurre la eyaculacién protege el semen con la mano para evitar
que le de la luz?

Numero de destreza

y habilidad Observaciones

Destrezas en las que el estudiante necesita mayor
adiestramiento
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