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MANUAL DE  PRÁCTICAS

PRÁCTICA DE MEDICINA Y ZOOTECNIA PORCINA II
Introducción
La porcicultura mexicana abastece a la población de carne, la cual ocupa el segundo lugar en cuanto a consumo per cápita. Para incrementar la productividad en las empresas porcinas se requiere de personal capacitado en las áreas de zootecnia, de medicina e inocuidad de los alimentos. Dicho personal deberá poder seguir pasos que le permitan identificar los problemas que inciden negativamente en la producción de una granja porcina, y sugerir los cambios necesarios para incrementar la productividad de la misma y la calidad de los productos que emanan de ella. De ahí la importancia que durante la práctica de profundización un alumno de medicina veterinaria lleve a cabo la inspección y evaluación de una granja porcina para que adquiera la habilidad de detectar problemas medioambientales, zootécnicos y clínicos que incidan negativamente en la producción.
Objetivo general

Evaluar la producción de una granja porcina, por medio del análisis de los parámetros de producción, la inspección física y pruebas de laboratorio, para identificar las áreas de la misma que requieren de una intervención correctiva. 


PRÁCTICA 1

Evaluación de los parámetros de producción
Para identificar las diversas problemáticas que se presentan en las áreas de una granja, es necesario realizar el análisis de los principales parámetros de producción, y asociar éstos con los diversos procesos fisiológicos de los cerdos localizados en cada una de dichas áreas.
Objetivo específico
Se obtendrán los principales parámetros de producción de las diferentes áreas de una granja a partir de los registros para identificar problemas que incidan en estos.
Actividades
1.- Recopilar en el área de maternidad los promedios de:

· Lechones nacidos totales.
· Lechones nacidos vivos.
· Lechones nacidos muertos.
· Peso individual al nacer.
· Porcentaje de mortalidad en maternidad.
· Peso promedio al destete.
· Edad promedio y condición corporal de las cerdas.
2.- Obtener a partir de los registros del área de servicios y gestación los siguientes parámetros:
· Número de servicios.
· Porcentaje de servicios repetidos.
· Porcentaje de fertilidad a parto.
· Días de destete a primer servicio.
· Porcentaje de abortos.
· Porcentaje de cerdas vacías a fecha de parto (cerda “fallada”). 
· Mortalidad en hembras.

3.- Obtener a partir de los registros de destete y engorda:

· Promedio de peso a diferentes edades.
· Ganancia diaria de peso.
· Consumo de alimento.
· Conversión alimenticia.
· Porcentaje de mortalidad para las fases de destete y engorda.
· Peso y edad al mercado.
· Grasa dorsal.
· Porcentaje de cerdos retrasados.
4.- Empleará el flujograma o desarrollo de piara, para estimar la población en las diferentes áreas de una granja (maternidad, servicios y gestación, destete y engorda) y hacer proyecciones de consuno de alimento por semana o fase de alimentación.
Habilidades
Identificar que parámetros de producción están afectados, en que área de la granja y tratar de asociarlos con un proceso fisiológico que se esté viendo afectado en los animales.

Desarrollo de la práctica
1.- Los alumnos revisarán en la oficina de la granja, los registros de producción disponibles en cada empresa. De éstos, se obtendrán los promedios de los principales parámetros de producción antes mencionados y de otros que se consideren que son necesarios, dadas las condiciones de la granja. 
Estos parámetros, se evaluarán tanto en el momento de la visita, en forma semanal o por periodo, según el proceso que se emplee en la granja. También en forma retrospectiva y de preferencia durante el año anterior al momento de la visita. Estos parámetros se analizarán por mes o periodo, línea genética, número de parto, caseta, etc., según la sugerencia del profesor.

2.- Durante la inspección física los alumnos revisarán los registros de producción colocados en los corrales. En estos se podrán obtener parámetros que todavía no han sido consolidados en los registros de oficina y que permitirán obtener datos sobre los animales que están en ese momento en los corrales. Una guía de peso, consumo de alimento y conversión alimenticia por edad será de utilidad a los alumnos durante este proceso (Cuadro1.1).
Insertar cuadro 1.1
Forma de evaluación

Los estudiantes realizarán un informe escrito donde evaluaran la producción de la granja, presentando los principales parámetros de producción obtenidos en cada granja en particular.

PRÁCTICA 2
Evaluación de la planta de alimentos

El alimento es el principal insumo y por lo tanto el principal costo de producción de una granja de cerdos. Es importante poder identificar problemas que afecten la calidad de la materia prima y del alimento elaborado para poder implementar medidas correctivas que impidan que las características del mismo se vean afectadas y a su vez incidan en la condición corporal de los animales.
Objetivo específico
Identificar los factores que afecten la calidad del alimento, por medio de la inspección física de la planta de alimento y la supervisión del proceso de elaboración, con el fin de poder corregirlos e impedir una mala calidad del alimento.
Actividades
1.- Evaluar las condiciones de almacenamiento del grano (maíz o sorgo) en la planta de alimento.

2.- Evaluar las condiciones de almacenamiento de la fuente de proteína, las vitaminas, minerales, aminoácidos, promotores del crecimiento y otros elementos que se empleen en la elaboración de las dietas.
3.- Evaluar el proceso de mezclado de las materias primas durante la elaboración de los diferentes tipos de alimento.

4.- Conocer tiempos y movimientos de los trabajadores en la planta de alimento.
5.- Conocer los tipos de alimento que se emplean en la granja y a que edades se suministran a los cerdos.

Habilidades

1.- El estudiante aprenderá a identificar los problemas en la calidad de la materia prima y en el proceso de fabricación del alimento.

2.- Aprenderá a realizar la toma de muestras de materia prima en forma correcta.

Desarrollo de la práctica
1.- Recorrido por la planta de alimento de la granja.

2.- Inspección del equipo de la planta de alimento (silos, molinos de martillos, mezcladoras, etc.) (ver figuras 1 y 2).
Insertar figuras 1 y 2
3.- Observación del proceso de fabricación de alimento (bajo previa autorización del propietario de la granja o del médico veterinario responsable de la empresa). Considerando el orden de inclusión correcto en las mezcladoras (por ejemplo: grano, harina de soya, salvado, micros y aceites).
4.- Toma de muestra de materias primas y alimento terminado.
 Forma de evaluación
El estudiante presentará un informe breve de los principales problemas encontrados en el área y emitirá recomendaciones específicas.



PRÁCTICA 3
Evaluación de instalaciones de una granja porcina.

Para que los cerdos se desarrollen en óptimas condiciones, es necesario que se les proporcione un espacio que los proteja del medio ambiente extremo y que cumpla con sus necesidades fisiológicas y etológicas.

Objetivo específico
Se determinará si se cumple con las necesidades medio ambientales y de comportamiento de los cerdos de las diferentes etapas productivas, por medio de la inspección de las instalaciones para identificar problemas de producción ocasionados por las mismas.
Actividades
1.- Hacer un croquis de las diferentes casetas de la granja, indicando su orientación (determinada por medio de una brújula).
2.- Medir en forma general la jaula de maternidad, detectar si ésta cuenta con lechonera frontal o lateral.

3.- Medir las corraletas del área de destete.
4.- Contar la cantidad de animales por alojamiento.
5.- Medir los corrales de los cerdos del área de engorda.

6.- Contar la cantidad de animales por alojamiento.

7.- Medir los corrales tanto de las cerdas del área de servicios y gestación como de los sementales.

8.- Contar la cantidad de animales por alojamiento.
9.- A partir de la información anterior, realizar el cálculo de las instalaciones.

10.- Determinar las áreas de la granja donde no hay el suficiente espacio o bien  faltan corrales para la población de cerdos.
Habilidades

1.- Detectar la deficiencia de espacio vital de las diversas áreas de producción (hacinamiento).

2.- Determinará el cálculo de lugares en una granja porcina empleando la metodología del FAS (Flujo de Animales Semanal).

Desarrollo de la práctica
1.- Se realizará el recorrido por las diferentes áreas de producción (maternidad, destete, crecimiento, engorda, servicios y gestación), el alumno, auxiliándose de un flexómetro,  tomará las siguientes medidas de los corrales: largo y ancho, sin tomar en cuenta el espacio de los comederos, altura de bardas, que parte del piso tiene rejillas o mallas, el ancho de los pasillos y la altura de los techos.
Para lo anterior, es necesario recordar las especificaciones de espacio vital para cerdos de diferentes edades y estados fisiológicos, mismas que se presentan en el cuadro 3.1.
Insertar cuadro 3.1
2.- Contabilizará los cerdos por cada uno de los diferentes tipos de alojamiento (utilizando un contador manual).
3.- Aplicará la metodología del cálculo de instalaciones en forma inversa para determinar la capacidad real de la granja.

Forma de evaluación
Presentará por escrito un cálculo de instalaciones donde comparará las instalaciones existentes contra las necesidades reales de alojamientos.

PRÁCTICA 4
Evaluación del medio ambiente de una granja porcina.

Para que los cerdos se desarrollen en óptimas condiciones, es necesario que se les proporcione un medio ambiente adecuado, no solo como un macro clima sino también un micro clima.

Objetivo específico
Se medirán las condiciones medio ambientales (temperatura, humedad y gases) por medio de equipo específico, para determinar si cumplen con lo preestablecido para cada etapa de producción del cerdo.
Actividades
1.- Realizar la medición de los siguientes parámetros: temperatura (°C), humedad relativa y gases del área de maternidad.
2.- Realizar la medición de los siguientes parámetros: temperatura (°C), humedad relativa y gases del área de de destete.

3.- Realizar la medición de los siguientes parámetros: temperatura (°C), humedad relativa y gases del área de engorda.

4.- Realizar la medición de los siguientes parámetros: temperatura (°C), humedad relativa y gases del área de servicios y gestación (hembras y sementales).

Habilidades
1.- El alumno podrá identificar el efecto de la temperatura, humedad y gases tóxicos en la producción de los cerdos.

2.- Aprenderá a calcular las necesidades de ventilación usando como ejemplo una sala de maternidad (ver cuadro 4.3).
Desarrollo de la práctica
1.- Al momento de realizar la inspección física de la granja en las diferentes áreas de producción (maternidad, destete, crecimiento, engorda, servicios y gestación), el alumno auxiliándose de un anemómetro y una bomba Jet tomará las siguientes lecturas: temperatura (°C), humedad relativa y gases (se hará énfasis en la medición de amoniaco, a manera de ejemplo).

En el cuadro 4.1, el alumno podrá consultar los rangos de temperatura óptimos para cerdos de diferentes edades y etapa fisiológicas. Mientras en el cuadro 4.2 se observa el efecto del amoniaco sobre los humanos y los animales en una granja porcina. 

Insertar cuadros 4.1 y 4.2
2.- A partir de la medición de las instalaciones y la cantidad de animales en la caseta (obtenidos en la práctica 3) el alumno aplicará la metodología para el cálculo de las necesidades de ventilación.
Forma de evaluación
Informe escrito con recomendaciones para mejorar las condiciones ambientales en cada área de la granja.  
PRÁCTICA 5
Evaluación del área de maternidad
Todas las actividades realizadas antes, durante y después del parto tienen un impacto fuerte en la productividad de la granja, por lo que es importante identificar cuáles son los problemas que se presentan en esta área durante la inspección física de la granja. 
Objetivo específico
Realizar la inspección física del área de maternidad tomando en cuenta a la cerda, al lechón y al medio ambiente para detectar problemas zootécnicos y clínicos que afecten la producción en esa área. 
Actividades
1.- Identificar si el empleado aplica técnicas correctas en el manejo obstétrico en el parto.

2.- Observar si el trabajador aplica el manejo básico del recién nacido:

· Toma de calostro.
· Ligado y asepsia del ombligo.
· Identificación individual o por camada.
· Exposición a una fuente de calor suplementaria.
3.- Observar como el trabajador alimenta a las hembras reproductoras y a los lechones (cantidad, frecuencia y tipo de alimento). 
4.- Identificar la presencia de signos clínicos en la hembra reproductora y determinar la cantidad de hembras del total que presentan dichos signos.

5.- Identificar la presencia de signos clínicos en los lechones, determinar la cantidad de lechones afectados y la edad de presentación de los mismos.

 6.- Determinar las condiciones de higiene en las maternidades y los protocolos de limpieza y desinfección.
Habilidades

1.-  Identificar problemas zootécnicos que se presentan en la cerda y en los lechones.

2.- Identificar los problemas clínicos que se presentan en la cerda y en los lechones. 
Desarrollo de la práctica
1.- Se realizará la inspección física del área visitando cada caseta, iniciando con la que está en proceso de limpieza y desinfección y siguiendo el orden de acuerdo a la edad de los lechones que están en cada caseta (de menor a mayor edad). Como se presenta en la figura 5.1, el alumno deberá considerar a la cerda y a sus lechones como una unidad.
Insertar figura 5.1.
2.- En cada caseta el alumno determinará la condición corporal de las cerdas obteniendo el promedio y la moda. A continuación, en el cuadro 5.1 se presenta un ejemplo de la condición corporal de diferentes hembras al momento del destete.
Insertar cuadro 5.1
3.- Revisará cada cerda para identificar signos clínicos de mastitis, trastornos locomotores, trastornos respiratorios y secreción vaginal (ver figura 5.2). Determinará el número de parto de las hembras que presenten cualquier cuadro clínico. A partir de ésta información obtendrá la morbilidad de cada uno de esos cuadros clínicos.
Insertar figura 5.2.

4.- Revisará cada lechón para identificar signos clínicos de diarrea, artritis, tos, estornudo, trastornos respiratorios y condición corporal. Determinará la edad de presentación (ver figura 5.3). A partir de ésta información obtendrá la morbilidad de cada uno de esos cuadros clínicos y de ser posible el porcentaje de mortalidad.

Insertar 5.3

5.- En caso de ser posible realizará la necropsia de animales muertos.
6.- Revisará la presencia y las condiciones del alimento en los comederos de la cerda y el lechón.

7.- Revisará las condiciones de higiene y mantenimiento de los alojamientos.

8.- Conocerá los programas de medicina preventiva que se aplican, por medio del cuestionamiento al responsable del área.

Forma de evaluación
Informe escrito indicando los principales problemas de manejo y de sanidad encontrados en el área y las principales recomendaciones para corregirlos.



PRÁCTICA 6
Evaluación del área de destete

El área de destete es una etapa crítica en la vida del cerdo, al ser separado de su madre y tener que adaptarse a un nuevo medio ambiente y al contacto con otros cerdos con diferentes condiciones inmunológicas, esto puede tener como consecuencias el inicio de procesos de enfermedad que originen una elevada mortalidad, por lo que es importante identificar cuáles son los problemas que se presentan en esta área durante la inspección física de la granja. 

Objetivo específico
Realizar la inspección física del área de destete, tomando en cuenta el estado de los cerdos y las condiciones del medio ambiente, para detectar problemas zootécnicos y clínicos que afecten la producción de esa área. 

Actividades
1.- Identificar el proceso de alimentación, revisando si los cambios en cada fase de alimento son adecuados.
2.- Revisión de las condiciones zootécnicas en cada caseta y corraleta en cuanto a: 
· Número de animales.
· Espacio por animal.
· Diversidad de pesos.
· Presencia y % de lesiones en piel.
· Número de bocas de comedero.
· Número de bebederos.
3.- Identificación de problemas clínicos en los cerdos de destete.
4.- Determinar las condiciones de higiene en las casetas y los protocolos de limpieza y desinfección 
Habilidades

1.-  Identificar problemas zootécnicos que se presentan en el área de destete.

2.- Identificar los problemas clínicos que se presentan en el área de destete. 

Desarrollo de la práctica

1.- Se realizará la inspección física en cada caseta del área de destete iniciando por la que tienen los cerdos con menor edad y continuando en las de edades sucesivas.

 2.- Calcular la capacidad de las corraletas y decidir la agrupación de los animales.
3.- Pesaje de animales y llenado de registros.
4.- Alimentación de los animales de la línea de producción.
5.- Identificación de signos clínicos respiratorios, digestivos, nerviosos y septicémicos. Determinará la edad de presentación. A partir de ésta información obtendrá la morbilidad de cada uno de esos cuadros clínicos y de ser posible el porcentaje de mortalidad (Figura 6.1). 
Insertar 6.1

6.-Realización de necropsia y toma de muestras (en caso de ser necesario y bajo previa autorización del propietario de los cerdos o del médico veterinario responsable de la granja).

7.- Medicación de los cerdos enfermos (siempre y cuando el propietario de los cerdos o el médico veterinario responsable de la granja lo autorice) (ver cuadro 6.1).

8.- Inmunización de los animales. 
Forma de evaluación
Informe escrito indicando los principales problemas de manejo y de sanidad encontrados en el área y las principales recomendaciones para corregirlos.

PRÁCTICA 7
Evaluación del área de engorda
Los principales costos de producción de una granja porcina y el ingreso de capital a la operación, depende de una buena producción en el área de engorda, por lo que es importante identificar cuáles son los problemas que se presentan en esta área durante la inspección física de la granja. 

Objetivo específico
Realizar la inspección física del área de engorda, tomando en cuenta el estado de los cerdos en las diferentes edades y las condiciones del medio ambiente para detectar problemas zootécnicos y clínicos que afecten la producción de esa área. 

Actividades
1.- Identificar el proceso de alimentación, revisando si los cambios en cada fase de alimentación son los adecuados.
2.- Revisión de las condiciones zootécnicas en cada caseta, corral y número de animales.
· Espacio por animal.
· Diversidad de pesos.
· Presencia de lesiones en piel.
· Número de bocas de comedero. 

· Número de bebederos. 

3.- Identificación de signos clínicos. 

4.- Realización de necropsia y toma de muestras (en caso de ser necesario y bajo previa autorización del propietario de los cerdos o del médico veterinario responsable de la granja).

5.- Determinar las condiciones de higiene en las casetas y corrales, y los protocolos de limpieza y desinfección. 
Habilidades

1.-  Identificar problemas zootécnicos que se presentan en el área de engorda.

2.- Identificar los problemas clínicos que se presentan en el área de engorda. 

Desarrollo de la práctica
1.- Se realizará la inspección física en cada caseta del área de engorda iniciando por la que tienen los cerdos con menor edad y continuando en las de edades sucesivas.

2.- Calcular la capacidad de las corraletas y decidir la agrupación de los animales.
3.- Pesaje de animales y llenado de registros.
4.- Alimentación de los animales de la línea de producción (ver cuadro 1.1). 
5.-Identificación de signos clínicos de tipo respiratorios, digestivos, nerviosos y septicémicos en cerdos de diferentes edades durante la engorda (ver figura 7). A partir de ésta información obtendrá la morbilidad de cada uno de esos cuadros clínicos y de ser posible el porcentaje de mortalidad. 
Insertar figura 7.
6.- Realización de necropsia y toma de muestras (en caso de ser necesario y bajo previa autorización del propietario de los cerdos o del médico veterinario zootecnista responsable de la granja).

7.- Medicación de los cerdos enfermos (ver cuadro 6.1).

8.- Inmunización de los animales.
Forma de evaluación
Informe escrito indicando los principales problemas de manejo y de sanidad encontrados en el área y las principales recomendaciones para corregirlos.



PRÁCTICA 8
Evaluación del área de servicios y gestación

Las hembras reproductoras y los sementales representan el potencial de producción de una granja porcina, cualquier factor que los afecte incidirá fuertemente en la productividad de la empresa, de ahí la importancia de identificar cuáles son los problemas que se presentan en esta área durante la inspección física de la granja. 

Objetivo específico
Realizar la inspección física del área de servicios y gestación, prestando atención en el estado de las cerdas vacías, gestantes, sementales y las condiciones del medio ambiente con el fin de detectar problemas zootécnicos y clínicos que afecten la producción. 

Actividades
1.- Conocer el programa de manejo reproductivo que se utiliza en la granja (detección de celo, programa de apareamiento y proceso de inseminación artificial) para cerdas adultas y primerizas.

2.- Identificar factores de tipo zootécnico y medio ambiental que afecten a las cerdas reproductoras y a los sementales.
3.- Identificar signos clínicos en las hembras en servicios, gestantes y sementales.
Habilidades

1.-  Identificar problemas zootécnicos que se presentan en el área de servicios y gestación.

2.- Identificar los problemas clínicos que se presentan en el área de servicios y gestación. 
Desarrollo de la práctica

1.- Realizar la inspección física del área de servicios, observando aspectos como el número de hembras por corral y su condición corporal. También deberá determinarse si estas hembras tienen los suficientes estímulos por parte de los sementales para la pronta presentación del celo.

2.- Observar o realizar el proceso de inseminación artificial.
3.- Realizar la inspección física de las hembras gestantes, para identificar la condición corporal, el estado de los miembros locomotores, la presencia de lesiones en diferentes partes del cuerpo, la presencia de descargas vulvares, las características del excremento, la presentación de signos clínicos de tipo respiratorios, digestivos, nerviosos y septicémicos en cerdas de diferentes número de parto (ver figura 8.1). A partir de ésta información obtendrá la morbilidad de cada uno de esos cuadros clínicos y de ser posible el porcentaje de mortalidad.
Insertar 8.1
4.- Realizar la inspección física de los sementales, observando la condición corporal, el aparato locomotor, palpando los testículos y el prepucio, observando la presencia de lesiones en el cuerpo, las características del excremento, la presentación de diarrea y signos respiratorios.

5.- Realización de necropsia y toma de muestras (en caso de ser necesario y bajo previa autorización del propietario de los cerdos o del médico veterinario responsable de la granja).

6.- Medicación de los cerdos enfermos (ver cuadro 6.1).

7.- Inmunización de los animales.

Forma de evaluación
Informe escrito indicando los principales problemas de manejo y de sanidad encontrados en el área y las principales recomendaciones para corregirlos.

PRÁCTICA 9
Evaluación, dilución y conservación del semen
La utilización de reproductores de buena calidad, permitirá obtener en las granjas una mayor eficiencia reproductiva, con menor índice de repetición de celo y camadas más numerosas. Asimismo, el uso de la Inseminación Artificial  (IA), repercutirá en mayores beneficios económicos al productor. Para lograr una inseminación exitosa algunos de los aspectos a considerar son: el manejo del semental, el procesamiento del semen, transportación y elaboración de las dosis.

Objetivo específico
Se realizará la evaluación de las características seminales por medio de un análisis andrológico (espermatobioscopía) para determinar la calidad de las dosis seminales.
Actividades
1.-  Realizar la colección del semen por medio de la técnica de la mano enguantada.
2.- Evaluación del semen. 
3.- Elaboración de dosis seminales.
Habilidades

1.-  Colección de machos.
2.- Evaluación de semen y elaboración de dosis seminales.
Desarrollo de la práctica

1.- Lavar el abdomen alrededor de la zona prepucial con agua, jabón y cepillo, éste manejo se debe realizar antes de cada colecta.

2.- Preparación del termo colector: colocar dentro de éste una bolsa, posteriormente un par de filtros sujetados por una liga.
3.- Colección del verraco (siempre y cuando esta sea autorizada por el propietario de los animales y el médico veterinario zootecnista responsable). Las condiciones de colección para un verraco son variadas, dependiendo de la granja en la que se trabaje, a continuación se presentan unos ejemplos (figura 9.1)
Insertar figura 9.1.
4.- Evaluación del eyaculado, por lo que se deben de tomar en cuenta características:

Macroscópicas: 
· Volumen o peso

· Color
· Olor
· pH
· Temperatura

Microscópicas:

· Motilidad

· Concentración espermática
· Morfología espermática
· Integridad del acrosoma
En el cuadro 9.1 se presentan los valores esperados para la evaluación de dosis de semen por medio de la espermatobioscopía.
 Insertar cuadro 9.1.
5.- Cálculo de la concentración del eyaculado y dilución del mismo para obtener las dosis seminales. En el cuadro 9.2 se observa un resumen del proceso para la determinación de dosis de IA a partir de un eyaculado.
Insertar cuadro 9.2.
Forma de evaluación
El estudiante presentará por escrito los resultados del análisis de una dosis de semen evaluada durante la práctica.
PRÁCTICA 10
Identificación del sistema para el manejo de las excretas

La principal fuente de contaminación de una granja porcina son los desechos sólidos y líquidos, por lo tanto es importante que se pueda hacer una evaluación del manejo de esos desechos. 
Objetivo específico
El alumno conocerá el tratamiento de excretas de una granja porcina, por medio de la inspección detallada del mismo, con el fin de determinar su eficiencia en evitar descargas nocivas al medio ambiente.
Actividades 
1.- Determinación de las áreas que más producen excreta en una granja porcina.
2.- Ubicación de los drenajes y canaletas que permiten la captación de excreta en cada área.
3.- Cálculo de la capacidad del local de almacenamiento de la excreta de toda la granja. Para lo cual es necesario tener un parámetro de excretas producidas por animal y por día, mismo que se presenta en el cuadro 10.1. 
Insertar cuadro 10.1.
4.- Utilización del separador de sólidos (solo en caso de existir en la granja).
5.- Colocación de la materia sólida obtenida para su procesamiento natural.
Habilidades

1.- Identificar el tipo de sistema de manejo de excretas de una granja porcina. 
Desarrollo de la práctica

1.- Una vez terminada la inspección física de la granja el alumno realizará una vista al área de desechos de la empresa para observar las condiciones y el destino de los mismos.
Forma de evaluación

Informe escrito donde el alumno indicará el tipo de sistema de manejo de excretas existente en la granja.


Bibliografía recomendada
1. Alonso SML, Ramírez NR, Mota RD. Guía de monitoreo ambiental en granjas porcinas. México D.F: Universidad Autónoma Metropolitana Unidad Xochimilco, 2006. ISBN 970-31-0593-9 
2. Flores CJ. et al. Cálculos para la planeación y control de las empresas porcinas. México (DF): McGraw-Hill, 2004.
3. Harris DL. Producción porcina multi-sitio. Zaragoza (España): Acribia, 2002.
4. Morilla GA. Manual para el control de las enfermedades del cerdo. México (DF): El Manual Moderno, 2005.

5. Straw BE. Diseases of swine. 9th ed. Ames (Iowa): Blackwell Publishing, 2006.

6. Taylor DJ. Pig diseases. 8th ed. Ltd. Suffolk (UK): St. Edmundsbury Press, 2006.

7. Trujillo OME, Martínez GR, Herradora LMA. La piara reproductora. México (DF): Mundi-Prensa, 2002.
ANEXO

Guía de trabajo para la elaboración del reporte de la evaluación en granjas comerciales durante la práctica.

Objetivo

El objetivo de esta guía es que los alumnos participantes en esta práctica puedan recabar la información necesaria para llevar a cabo un informe o reporte de la evaluación de las operaciones comerciales en la que realizarán sus prácticas.

Procedimiento

Durante su práctica los alumnos, independientemente de las actividades manuales que les sean asignadas por el personal de la granja, deberán llevar a cabo una evaluación de la misma, tomando en cuenta los siguientes puntos:

1.- Análisis de los parámetros de producción

Esta información deberán solicitarla al responsable de la granja y de preferencia deberá ser de al menos el último mes o periodo de producción.
En caso de que el personal de la granja no facilite dicha información, los estudiantes deberán obtener la información que se genere durante su estancia en la granja. La información mínima dependerá del sitio en que hagan su estancia, pero como guía se tiene:

Servicios y Gestación

· No. de hembras servidas

· No. de repetidoras y días a repetición de c/u

· % de fertilidad

· % de mortalidad de hembras y causas de mortalidad

· % de desecho y reemplazo

Maternidad

· No. de partos

· Lechones nacidos totales/camada

· Lechones nacidos vivos/camada

· % de lechones nacidos muertos

· % de lechones muertos en maternidad así como la edad y las causas de mortalidad

· No. de lechones destetados/camada

· Promedio de días de lactancia reales

Sitio II o III

· No. de animales que entran/semana

· Inventario general

· Peso estimado de entrada

· % de mortalidad y causas de las mismas

· Peso estimado de salida

2.- Cálculo de las instalaciones

Los alumnos deben realizar un cálculo de instalaciones y determinar si estas son suficientes para los animales en el inventario de la granja o en el sitio en que estén trabajando.

Los alumnos deberán determinar si el diseño de las instalaciones es adecuado y el espacio para los cerdos es suficiente.

Una guía para este punto es la siguiente lista de aspectos a revisar:

· Tipo de instalación

· Tamaño del corral (paridero, etc.)

· Temperatura

· Ventilación

· Drenaje

· Tipo de piso

· Bebederos

· Comederos

3.- Inspección física

Se deberá llevar a cabo una inspección física de la granja o sitio donde se encuentren trabajando. Esta inspección se deberá realizar en cada caseta y los datos se deberán registrar. Ej. Área de maternidad: caseta 1 (hembras preparto), caseta 2 (lechones de una semana), caseta 3 (lechones en segunda semana) etc.

Para esta inspección se puede seguir la siguiente lista de puntos a observar:

· Actitud de los animales

· Apariencia de los mismos

· Alimento sobrante (hembras en gestación y maternidad)

· Condición corporal (indispensable en maternidad, calificación 1 a 5)

· Ritmo respiratorio

· Coloración de la piel y lesiones (ubre, lomo, etc.)
· Signos nerviosos

· Aparato locomotor

· Hocico, nariz, ojos

· Signos de diarrea (perineo, piso, etc.)
· Descarga de material por la vulva (hembras gestantes y lactantes)

-    Otros signos

Es muy importante (obligatorio) que al detectar un caso específico (Ej. diarreas, lesiones en patas, etc.) se obtenga el porcentaje de morbilidad y en su caso de mortalidad.

4.- Programas de manejo y medicina preventiva

 Se deberá obtener la información que permita describir en una forma ordenada el programa de manejo y medicina preventiva para los animales en las siguientes áreas:

· Cuarentena (sin importar que no se tenga acceso al área).

· Hembras en servicios y gestación.

· Sementales y proceso de inseminación artificial

· Hembras lactantes y sus lechones

· Cerdos en sitio II y III (si es posible)

Se deberá obtener el programa general de vacunación de la granja.

El alumno debe de emitir una opinión respecto al programa de manejo y al de medicina preventiva.

5.- Recomendaciones

El alumno deberá emitir las recomendaciones necesarias, que en base a su criterio individual sean las más necesarias o urgentes de llevar a cabo en la granja o sitio. Estas recomendaciones se discutirán al final de la segunda semana de la práctica rotatoria.

Material necesario:

1.- Overol y botas (solo si no son proporcionados por la empresa)

2.- Cuaderno o material donde anotar toda la información

3.- Apuntes de Medicina y Zootecnia Porcina I y II y libros de enfermedades de los Cerdos.  Por su manejo se recomienda “Enfermedades del Cerdo” de D.J. Taylor y el Prontuario en Medicina Veterinaria.

3.- Calculadora

4.- Flexometro (mínimo de 3 m)

5.- Cámara fotográfica (solo se utilizará con previo permiso del responsable de la granja)

6.- Contador manual

7.- Lunch (en algunas granjas no se podrá salir hasta en la tarde)

Consultas:

Departamento de Producción Animal: Cerdos  01 (55) 56 22 58 69 al 71

CUADROS

Cuadro 1.1. Pesos, consumos y conversiones por edad en cerdos de engorda.

	Semana
	Días
	GDP/día

(g)
	Peso

(Kg)
	GDP/sem

(Kg)
	Consumo/ día (Kg)
	Consumo/ sem (Kg)
	Conversión semanal

	1
	7
	142
	2.5
	0.994
	
	
	

	2
	14
	257
	4.3
	1.799
	
	
	

	3
	21
	314
	6.5
	2.198
	0.06
	0.42
	0.20

	4
	28
	143
	7.5
	1.000
	0.10
	0.70
	0.70

	5
	35
	214
	9.0
	1.5
	0.18
	1.26
	0.84

	6
	42
	257
	10.8
	1.8
	0.41
	2.87
	1.60

	7
	49
	486
	14.2
	3.4
	0.74
	5.18
	1.52

	8
	56
	571
	18.2
	4.0
	0.88
	6.16
	1.54

	9
	63
	614
	22.5
	4.3
	1.00
	7.00
	1.63

	10
	70
	642
	27.0
	4.5
	1.20
	8.40
	1.87

	11
	77
	714
	32.0
	5.0
	1.40
	9.80
	1.96

	12
	84
	785
	37.5
	5.5
	1.60
	11.20
	2.04

	13
	91
	800
	43.1
	5.6
	1.80
	12.60
	2.25

	14
	98
	850
	49.0
	5.95
	2.00
	14.00
	2.35

	15
	105
	914
	55.0
	6.4
	2.20
	15.40
	2.41

	16
	112
	800
	61.0
	5.6
	2.40
	16.80
	3.00

	17
	119
	742
	66.5
	5.2
	2.50
	17.50
	3.37

	18
	126
	757
	71.5
	5.3
	2.60
	18.20
	3.43

	19
	133
	786
	77.0
	5.5
	2.70
	18.90
	3.44

	20
	140
	886
	83.2
	6.2
	2.80
	19.60
	3.16

	21
	147
	942
	90.0
	6.6
	2.90
	20.30
	3.08

	22
	154
	1000
	96.5
	7.0
	3.00
	21.00
	3.06

	23
	161
	1028
	104.0
	7.19
	3.10
	21.70
	3.20

	24
	168
	950
	110.0
	6.65
	3.20
	22.40
	3.37


Adaptado de Herradora, 2006.
Cuadro 3.1. Espacio vital mínimo para cerdos de diferentes edades y estados fisiológicos.
	Etapa
	Espacio mínimo necesario (m²/cerdo)


	Comentarios

	Cerdos en crecimiento (en grupo) hasta 10 Kg.
	0.11
	20 a 30 % del espacio deberá ser para eliminación (orina y excretas).

	11-20 Kg.
	0.18
	

	21-40 Kg.
	0.32
	

	41-60 Kg.
	0.44
	

	61-80 Kg.
	0.56
	

	81-100 Kg.
	0.65
	

	Cerdos adultos en grupo
	1.4
	

	Cerdos adultos en jaula individual
	0.6 m x 2.0 m
	2.0 m de longitud, sin incluir comedero y bebedero.

	Cerdas en jaula de maternidad
	0.5 m ancho x 2.0 m longitud máxima
	

	Verracos en corral de monta
	6.25
	Longitud mínima del lado más corto, 2 m.

	Cerda lactante y su camada
	
	

	· Jaula
	3.2
	Lechones de 4 semanas de edad.

	· Corral individual
	5.6
	Lechones de 4 semanas de edad.

	· Lactancia comunal
	5.6
	C/cerda con su camada.


Adaptado de Alonso et al., 2006
Cuadro 4.1. Temperaturas ambientales óptimas para cada categoría de cerdo.

	Categoría del cerdo
	Temperatura óptima (°C)

	Pie de cría
	

	Verracos
	10-20

	Cerdas adultas
	10-20

	Cerdas gestantes
	10-15

	Cerdas lactantes
	12-15

	Lechones
	

	Al nacimiento
	30-32

	1ª semana
	28

	2ª semana
	24

	3ª semana
	20-22

	4ª semana
	18-20

	5ª-8ª semana
	15-18

	Crecimiento- engorda
	

	(20-35Kg.)
	18-24 

	(35-60 Kg.)
	15-18 

	 (45-68 Kg.)
	18

	(68-91 Kg.)
	18


Adaptado de Alonso et al., 2006

Cuadro 4.2.  Efectos del amoniaco en el hombre y los cerdos

	Nivel (ppm) y periodo de exposición
	Efecto en el humano

	5-50
	Detectado por el olfato

	6-20
	Ojos irritados y problemas respiratorios

	100 durante 1 hora
	Irritación de las superficies mucosas

	400 durante 1 hora
	Irritación de ojos, nariz y garganta

	700
	Irritación inmediata de ojos, nariz y garganta

	3,000 durante 30 min.
	Asfixia

	5,000
	Espasmos respiratorios y sofocación rápida. Exposición por 40 min, puede ser fatal

	Más de  10,000
	Muerte

	
	Efecto en el cerdo

	50
	Exposiciones prolongadas aumentan la  posibilidad de neumonía y otras enfermedades respiratorias

	100
	Estornudos, salivación, anorexia (hasta el 18%; cuando se asocia con  Ascaris, hasta 61%)

	Más de 300
	Irritación inmediata de nariz y boca. Exposiciones prolongadas ocasionan respiración irregular seguida de convulsiones


Adaptado de Alonso et al., 2006

Cuadro 4.3. Cálculo de entradas y salidas de aire en casetas con ventilación natural.
	Ventanas
	Cm 2  /5 kg de peso vivo

	Entrada
	100

	Salidas
	32


Adaptado de Ramírez HG  2008.
Cuadro 5.1. Condición corporal en las cerdas. 

	Condición corporal
	Características
	Vista posterior  de la cerda.

	1

Excesivamente delgada

Grasa dorsal: <10mm

(0.39 pulgadas)
	Las costillas, caderas y espina se ven y se sienten con facilidad. La cerda tiene mala

condición y necesita ganar músculo y grasa

para mantener su productividad

	[image: image1.emf][image: image2.emf]

	2

Moderadamente delgada

Grasa dorsal: 

10-15 mm

(0.39-0.59 pulgadas)

	Las costillas, caderas y espina se sienten al aplicar  poca presión. La cerda requiere un aumento moderado en su consumo alimenticio antes de su próxima camada.
	[image: image3.emf][image: image4.emf]

	3

Condición ideal

Grasa dorsal: 

15 – 22 mm

(0.59 -0.86 pulgadas)

	Las costillas, caderas y espina se sienten con

presión firme pero no se observan. Condición corporal adecuada.
	[image: image5.emf][image: image6.emf]

	4

Moderadamente gorda

Grasa dorsal: 

23-29 mm

(0.90 – 1.13 pulgadas)
	Las costillas, caderas y espina no se sienten.

Reduzca su alimento moderadamente. Exceder los requisitos alimenticios resulta en uso ineficiente de la dieta y mayor producción de estiércol.
	[image: image7.emf][image: image8.emf]

	5

Excesivamente gorda

Grasa dorsal: 

>30 mm

(>1.17 pulgadas)

	Las costillas, caderas y espina no se sienten.

La cerda ha ganado demasiado tejido graso.

Reduzca su alimento para llegar a una condición ideal. Cerdas en esta condición comen menos y

se desempeñan mal durante la lactancia.
	[image: image9.emf][image: image10.emf]


Adaptado de National Swine Improvement Federation, 2004
Cuadro 6.1. Algunos antimicrobianos utilizados en porcicultura y su dosis.

	Antibiótico
	Dosis individual

	Amoxicilina
	10-50 mg/Kg cada 8 horas.

	Ampicilina
	10-50 mg/Kg/día.

	Carbadox
Ceftiofur
	50g/ton. Profiláctico y terapéutico por 7 días

5 mg/ kg de peso por 3 a 5 días.

	Clortetraciclina
	Terapéuticos 200-800 ppm/ ton.

	Danofloxacina
	2.5-5.0 mg/Kg vía oral/ día; 1.25 mg/ Kg/I.M/ día.

	Enrofloxacina
	2.5mg/Kg. oral ó I.M/ día.

	Eritromicina
	10 mg/Kg. C/12 h hasta 400 mg/Kg. vía parenteral.

	Espectinomicina
	1g/gal de agua/5 días. 10-40 mg/Kg/ vía oral. 10-25/mg/ Kg. /5 días I.M. 2 veces al día. 

	Estreptomicina
	10 mg./Kg. vía I.M. cada 12-24 horas. 

	Florfenicol
	De 40 a 200 ppm alimento.

	Lincomicina
	44-140 g/ton para control. 100-200g/ton, para tratamiento por 21 días. Parenteral 5-25 mg/Kg. I.M. por 3 días c/12 hrs.

	Tilosina
	12.5-20 mg/Kg. I.M. 2 veces al día de 3-5 días. 

	Tilmicosina
	15-20 mg/kg IM por 5 días. Alimento 200 ppm. 


Cuadro 9.1. Valores esperados en la evaluación de dosis seminales por medio de Espermatobioscopia. 
	Característica a evaluar
	Valor normal 

	Color:
	Blanco (no tan diluido)

	Olor: 
	Normal (característico, no debe de molestar).

	pH:
	neutro

	Volumen: (depende de la granja o del Centro de Transferencia Genético)
	Por lo regular las dosis comerciales contienen de 80 a 100 ml.

	Motilidad:
	mínima esperada 70%

	Vigor (tipo de movimiento de los espermatozoides):
	3 (con movimientos progresivos lentos y sinuosos) y 4 (con movimientos progresivos rápidos).

	Aglutinación 
	1 y 2

	Porcentaje de anormalidades máximo permitido:
	20%

	Porcentaje de daño acrosomal máximo permitido:


	20%

	Concentración: (depende de la granja o del Centro de Transferencia Genético)
	Las dosis comerciales son de 3,000 a 5,000 millones de espermatozoides por dosis seminal.


Adaptado de Espinosa, 2003
Cuadro 9.2. Procedimiento para la obtención de dosis seminales

	La concentración por dosis a utilizar puede ser de 2,500 a 5,000 millones de espermatozoides. Los recipientes para envasar las dosis seminales tienen una capacidad de 80 a 100 ml. A continuación se presenta un ejemplo:

Eyaculado con las siguientes características

Volumen: 100 ml. Motilidad: 85%. Anormalidades: 10%

Concentración espermática/ml: 350 millones.

Se elaboran dosis con una concentración espermática de 3,500 en un volumen de 100ml/dosis.



	Pasos
	Descripción
	Operación

	1
	La concentración espermática por ml se multiplica por el % de motilidad y por el % de espermatozoides normales
	350 x 0.85 x 0.90= 267.75 millones de espermatozoides/ml. = 267 millones de espermatozoides normales/ ml.



	2
	Obtener cuantos mililitros de eyaculado se va a necesitar por dosis para obtener una concentración de 3,500 millones
	1ml  de eyaculado------------- 267 millones de espermatozoides

? ------------------------------------ 3,500 millones de espermatozoides

?= 1 x 3,500/267= 13.0 ml de eyaculado / dosis



	3
	Calcular el número de dosis por eyaculado, este valor se obtiene dividiendo el volumen total del eyaculado entre el volumen obtenido para cada dosis:


	100 ml/ 13.0 ml = 7.69 dosis= 7 dosis.



	4
	Obtener el volumen del diluente que se va a necesitar:

Tomando en cuenta que cada dosis es de 100 ml. Se va a obtener la diferencia del volumen total por dosis que es de 100 ml, menos los ml de eyaculado por cada dosis
	100 ml – 13.0 ml = 87ml de diluente / dosis.

Para calcular el total de diluente a utilizar para las 7 dosis se multiplica los 87 ml por el total de dosis:

87 x 7 = 609 ml de diluente se requiere para elaborar las 7 dosis de semen.




Adaptado de Espinosa, 2003

Cuadro 10.1. Producción diaria de excretas por etapa fisiológica
	Animal
	Peso kg
	Kg/día

	Destetado
	17.5
	1.15

	Crecimiento
	32.5
	2.1

	Engorda
	75
	4.9

	Engorda
	100
	6.5

	Gestante
	137.5
	4.45

	Lactante
	187.5
	16.5

	Macho
	175
	5.5


Martínez GR, 2008.
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 Figura 1.1. Silos de recepción de sorgo.
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Figura 1.2. Alimento terminado listo para ser muestreado.
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Figura 5.1. Cerda en el área de maternidad.
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Figura 5.2 Cerda con secreción vaginal.
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Figura 5.3. Revisión de lechones en maternidad, tanto por camada como en forma individual. 
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Figura 6.1. Inspección de lechones en el área de destete.
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Figura 9.1. Revisión de verracos durante la colección en  el potro
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Figura 7.1.- Evaluación de condición corporal en el área de engorda.
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Figura 8.1.- Inspección de hembras tanto individual como general en el área de servicios y gestación.
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