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Objetivo general:

El alumno comprendera las interacciones moleculares que permiten la vida a través
del estudio de la estructura y propiedades fisicoquimicas de las biomoléculas para
establecer las bases de la fisiologia animal.

Objetivos especificos

Unidad | Objetivo Especifico:

Identificara las interacciones atdmicas y las caracteristicas estructurales de
las moléculas en el ambiente celular, a través del conocimiento de las

1 propiedades biolégicas de las biomoléculas y su comportamiento
fisicoquimico con el agua, para distinguir los distintos arreglos intra e
intermoleculares y su utilidad metabdlica en la célula.

5 Identificard las propiedades de los carbohidratos, mediante el conocimiento
de sus caracteristicas estructurales, para comprender el metabolismo celular.

3 Identificard las propiedades de los lipidos, mediante el conocimiento de sus
caracteristicas estructurales, para comprender el metabolismo celular.

4 Identificard las propiedades de las proteinas, mediante el conocimiento de
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sus caracteristicas estructurales, para comprender el metabolismo celular.
Identificaré las propiedades de los nucleétidos y acidos nucleicos, mediante
5 el conocimiento de sus caracteristicas estructurales, para comprender el
metabolismo celular.
Identificar& la regulacion del metabolismo celular, a través del conocimiento
6 de las caracteristicas estructurales y mecanismo de accién de las enzimas,
para valorar el estado fisioldgico de la célula.
Identificara el metabolismo intermediario, a través del conocimiento de los
7 procesos enzimaticos que participan en la oxidacion de la glucosa, asi como
de la gluconeogénesis, glucogenogénesis, glucogenolisis y via colateral de
las pentosas, para predecir el estado energético de la célula.
Identificard el metabolismo intermediario de los acidos grasos, a través del
8 conocimiento de los procesos enzimaticos que participan en la oxidacion y
sintesis de los acidos grasos, asi como en la sintesis y degradaciéon de los
triacilglicéridos, para predecir el estado energético de la célula.
Identificaré las vias metabdlicas del nitrégeno, a través del conocimiento del
9 catabolismo de los aminoacidos y de las bases puricas y pirimidicas, para
evaluar el papel que juegan estos compuestos nitrogenados en el
metabolismo celular.
indice tematico
Horas
Unidad Temas Semestre/Hemisemestre
Tedricas Practicas
1 Conceptos generales 5
2 Carbohidratos 9
3 Lipidos 6
4 Proteinas 7
5 Nucledtidos y acidos nucleicos 5
6 Enzimas 7
7 Metabolismo de la glucosa y metabolismo 9
intermediario
8 Metabolismo de los acidos grasos 9
9 Metabolismo del nitrégeno 7
Total 64
Contenido
Unidad
1 1.1 Estructura atémica: Atomo, electrén, proton, orbital.

1.2 Enlaces e interacciones moleculares: Enlace covalente, enlace idnico,
enlace puente de hidrégeno.

1.3 Grupos funcionales: Aldehido, cetona, carboxilo, amino, hidroxilo,
amida, acetilo, tiol.

1.4  Definicién de mol y concentracion molar.

1.5 Capacidad disolvente del agua.

1.6  Autoionizacion del agua y pH.
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1.7  Acidos, basesy pK.

1.8 Sistema amortiguador (acido carbonico/bicarbonato).

2 2.1 Concepto y clasificacion de los carbohidratos: Monosacéridos (aldosas
y cetosas), oligosacéridos (disacaridos), polisacéaridos (glucégeno vy
glucosaminoglucanos).

2.2 Estructura de los monosacaridos: Grupos funcionales, enantiomeros,
notaciéon D y L, formas ciclicas y anémeros.

2.3 Derivados de los monosacaridos: Por oxidacién, reduccion,
fosforilacion, aminacion y acetilacion.

2.4 Estructura y funcion de los disacaridos.

2.5 Estructura y funcién del glucégeno, y los glucosaminoglucanos (sulfato
de condroitina, sulfato de dermatéan, heparina, sulfato de queratdn y &cido

hialurénico).
3 3.1 Concepto y clasificacion de los lipidos: Acidos grasos (saturados e
insaturados), acilgliceroles, fosfolipidos (glicerofosfolipidos,

esfingofosfolipidos), glucolipidos (cerebrésidos y gangliésidos), esteroides
(colesteroal) y eicosanoides (prostaglandinas).

3.2 Estructura de los acidos grasos: Grupos funcionales e isémeros cis y
trans.

3.3 Estructura y funcion de los glicéridos, fosfolipidos (glicerofosfolipidos y
esfingomielina), glucolipidos (gangliésidos y cerebrdsidos), esteroides
(colesteroal) y eicosanoides (prostaglandinas).

4 4.1 Estructura general y estereoquimica de los a-aminoacidos.

4.2  Propiedades &cido-basicas de los aminoacidos.

4.3 Clasificacién y estructura de los aminoéacidos: polares con carga
negativa, polares con carga positiva, polares sin carga neta, no polares
alifaticos y arométicos.

4.4  Formacion del enlace peptidico.

4.5 Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las
proteinas.

4.6 Funciones generales de las proteinas en el organismo animal
(movimiento, enzimética, inmunoldgica, estructural, transporte, hormonal).

5 5.1 Estructura de los nucleésidos y nucleétidos de purina y pirimidina.

5.2 Formacion del enlace fosfodiéster y estructura de polinucleétidos.

5.3  Caracteristicas estructurales del ADN y del ARN.

54 Estructura e funcion fisiolégica de: ATP, GTP, NAD, NADH, NADP,
NADPH, FAD, FADH,, CoASH, AMPc.

6 6.1 Propiedades de las enzimas: Catalizadores, naturaleza quimica,
especificidad, regulables, no degradables en la reaccion, dependientes de pH
y temperatura, saturables.

6.2 Elementos de una enzima funcional: Sitio activo, sitio alostérico,
apoenzima, holoenzima, cofactor (grupo prostético, coenzima, iones).

6.3 Mecanismo de accion de las enzimas: Formacion del complejo
enzima- sustrato, energia de activacion, estado de transicion, ajuste inducido.

6.4 Enzimas no alostéricas (Kn Y Kear)-

6.5 Inhibicién competitiva, no competitiva y acompetitiva.

6.6  Mecanismos de regulacion de la actividad enziméatica: Alostérica, por

Aprobada la modificacion por el H. Consejo Técnico de la FMVZ, el 28 de junio de 2010
Aprobada la modificacion por el H. Consejo Técnico de la FMVZ, el 20 de noviembre de 2013
Aprobada la modificacion por el H. Consejo Técnico de la FMVZ, el 29 de junio de 2015



modificacion covalente, por activacion proteolitica.

6.7 Clasificacién de las enzimas y ejemplos de las reacciones en las que
participan.

7 7.1 Definicién de metabolismo (anabolismo y catabolismo).

7.2 Metabolismo de la glucosa: Glucdlisis, via de las pentosas fosfato,
gluconeogénesis, glucogenogénesis y glucogendlisis.

7.3 Destino del piruvato: Lactato, acetil CoA, oxaloacetato, alanina.

7.4  Metabolismo intermediario: ciclo del acido citrico y fosforilacion
oxidativa.

7.5 Efecto global de la epinefrina, glucagon e insulina en la
glucogenogénesis, glucgenolisis y gluconeogénesis.

7.6 Cofactores en el metabolismo de la glucosa, ciclo del acido citrico y
fosforilacion oxidativa (NAD, FAD, TPP, CoASH, acido lipoico, biotina, hemo).

8 8.1 Sintesis del palmitato: Fuente del sustrato, lanzadera del citrato,
funcién de la enzimas acetil CoA carboxilasa y complejo del &cido graso
sintasa.

8.2 Elongacion y desaturacién del acido palmitico.

8.3 Sintesis de triacilglicéridos.

8.5 Degradacion de triacilglicéridos.

8.6 B-oxidacion.

8.7  Cetogénesis.

8.8 Sintesis del colesterol.

8.9 Efecto global de la epinefrina, glucagon e insulina sobre la sintesis de
acidos grasos y el metabolismo de los triacilglicéridos.

8.10 Cofactores en el metabolismo de un &cido graso (NAD, FAD, NADP,
CoASH, bhiotina).

9 9.1 Recambio proteico.

9.2  Moléculas derivadas de los aminoacidos: porfirinas, epinefrina,
norepinefrina, dopamina, hormonas tiroideas, serotonina, melatonina,
melanina, histamina y fosfocreatina, nucelétidos de purina y pirimidina.

9.3 Catabolismo de aminoacidos: transaminacion y desaminacion
oxidativa.

9.4 Sintesis de urea.

9.5 Transporte del nitrdgeno aminico entre tejidos.

9.6 Destino metabdlico del esqueleto carbonado de los aminoacidos
(glucogénicos y cetogénicos).

9.7  Catabolismo de las bases de purina y de pirimidina.

Actividades ensefianza-aprendizaje
Exposicién X)
Trabajo en equipo (X)
Lecturas X)
Trabajo de investigacion (X)
Préacticas ()
Otras (especificar):

| Evaluacion del aprendizaje
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Examenes parciales (X)
Examen final (X)
Trabajos y tareas (X)
Presentaciéon de tema (X)
Participacién en clase (X)
Habilidades préacticas ()
Otras (especificar):

Perfil profesiografico

Titulo o grado Médico Veterinario Zootecnista, Quimico, Meédico Cirujano,
Bidlogo o poseer un grado académico en el area de las Ciencias
Biomédicas.

Experiencia en el |Dos afios
area (afos)

Otra
caracteristica

Bibliografia basica:

1. Cox MM, Nelson LD. Lehninger principios de bioquimica. 62 ed. Espafia: Omega,
2014.

2. Murray RK, Bender DA, Botham KM, Kennelly PJ, Rodwell VW, Weil PA. Harper
Biogquimica llustrada. 292 ed. México: McGraw-Hill Interamericana, 2013.

3. Mckee T, Mckee JR. Bioquimica: las bases moleculares de la vida. 42 ed. México:
McGraw-Hill Interamericana, 2009.
1. Mathews CK, Van Holde KE, Appling DR, Anthony-Cabhill SJ. Bioquimica. 42 ed.

Espaia: Pearson, 2013.

Bibliografia complementaria:

1. Berg J, Tymoczko J, Stryer L. Bioguimica. 6% ed. Espana: Reverté, 2008.

2. Boyer R. Conceptos de bioquimica. Espafa: Internacional Thomson Editores,
2000.

3. Laguna J, Pifia GE. Bioquimica de Laguna. 5% ed. México: Manual Moderno, 2002.

4. Voet D, Voet J. Bioquimica. 3% ed. México: Editorial Médica Panamericana. 2006.

Referencias en linea:
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