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A esta obra se han agregado resultados del contenido de elementos minerales re-
gistrados en la mayor parte de las especies evaluadas en la investigacidn, asi como
la estimacion del aporte de energia de todas ellas. En la actualidad los programas
de alimentacion de rumiantes domésticos (bovinos, caprinos y ovinos) deben ba-
sarse en la satisfaccion de necesidades nutrimentales especificas en diferentes
sistemas de produccion y objetivos particulares, y proporcionar los nutrimentos a
través de una nutricion balanceada con la finalidad de aumentar la produccion de
carne, leche, derivados lacteos, lana, etcétera.

Existe amplia informacion de los requerimientos de los animales que de acuer-
do a su genética, cuando se satisface en forma balanceada la cantidad de energia
y los demas nutrimentos en cada etapa fisioldgica permiten que se manifieste su
mayor productividad. Tales necesidades no se concretan como en el pasado a la
cantidad de proteina, carbohidratos o fibra total, sino que actualmente se indican
necesidades de fracciones de proteina, carbohidratos no fibrosos, fracciones de
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fibra, cada uno de los elementos minerales y el aporte especifico de energia que
la dieta de los rumiantes en tiempos modernos debe contener.

En distintas fuentes de informacion es mas facil obtener las fracciones citadas
en forrajes de clima templado; sin embargo, en México es escasa la investiga-
cion acerca del contenido de esos nutrimentos en los forrajes de clima tropical,
particularmente de las especies y variedades introducidas, que no se han eva-
luado bajo las condiciones climatoldgicas y edaficas de las distintas regiones del
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tropico mexicano.

Por lo anterior, a través del proyecto de investigacion PAPIIT IN215310 (DGA-
PA- UNAM] que tuvo una duracién de tres afos (2010-2013) se analizaron las
fracciones de proteina, carbohidratos y digestibilidad in vitro de la materia seca,
correspondientes a muestras de las principales especies forrajeras que fueron
colectadas en distintas instituciones de investigacion, algunas localizadas en tro-
pico humedo, o subhimedo- seco, y fueron cosechadas a distinta edad de la planta
tanto en época de lluvias, como en nortes o sequia. Cuyos resultados se publicaron

1



en un primer libro [ver https://papimes.fmvz.unam.mx/proyectos/manuales-nutricion/Ma- m.

nual_Fracciones.pdf], incluyeron la composicion quimica proximal, digestibilidad in

vitro, fracciones de fibra, carbohidratos no fibrosos, y fracciones de proteina en m.
cada una de las especies estudiadas. ELl complemento de ese primer libro es la

presente obra en la que ahora se incluye el contenido de macro y micro elemen- .
tos minerales en las especies de uso comun en el trépico mexicano (analizados

entre 2014y 2016}, mas la estimacion del aporte de energia en todas las especies
tropicales evaluadas a través de la informacion de los analisis con las fracciones
complementarias.

Esta edicion como la que se publico en 2017 cumple con el objetivo principal de
colaboracion de nuestra Universidad Nacional Auténoma de México, con Campo
Experimental “"Las Margaritas” en Hueytamalco, Pue.; Campo Experimental “La
Posta” en Paso del Toro, Ver.; ambos del INIFAP - SAGARPA; Centro de Estudios
Profesionales del Colegio Superior Agropecuario del Estado de Guerrero; Institu-
to Tecnolégico Agropecuario "Ursulo Galvan; Veracruz; y el Colegio Bachillerato
Tecnolodgica "Miacatlan, Mor. Contar con la participacion de investigadores presti-
giados de otras instituciones participantes, quienes proporcionaron las muestras
de forraje cosechadas por dos anos de estudio, con lo cual se pudieron realizar
los analisis en el Departamento de Nutricion Animal y Bioquimica de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia, contando con la valiosa colaboracién de es-
tudiantes que a su vez pudieron realizar su tesis de licenciatura y todo el personal

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.

de laboratorio, merece resaltar nuestro profundo agradecimiento a todos ellos y
el deseo de que la informacion generada sea de utilidad para los que realizan nu-
tricion de rumiantes en el medio tropical.

MC. Francisco A. Castrejon Pineda.
Responsable del Proyecto PAPIIT.
[Enero, 2020).
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A proteina fraccion A o nitrogeno no proteinico
B1 proteina fraccion B1 o proteina verdadera soluble rapidamente degra-
dable en rumen
B2 proteina fraccion B2 o proteina verdadera soluble lentamente degra- =
dable en rumen E
B3 proteina fraccion B3 o proteina de sobrepaso en rumen digestible en §
intestino E
(BMS) composicion nutrimental con base en 100 % de Materia Seca. %
C proteina fraccion C o proteina no digestible E
Ca calcio E
cC contenido celular =
CEN cenizas o materia inorganica %
CNF carbohidratos no fibrosos o no estructurales =
Cu cobre 5
8

DIVMS digestibilidad in vitro de la materia seca
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ED energia digestible

EE extracto etéreo

ELN elementos libres de nitrégeno
EM energia metabolizable

ENm energia neta de mantenimiento
ENL energia neta de lactacion

ENg energia neta de ganancia de peso
FDA fibra detergente acido

FDAPB  proteina en el residuo insoluble de fibra detergente acido
FDN fibra detergente neutro o carbohidratos estructurales
FDNPB  proteina en el residuo insoluble de fibra detergente neutro
FDNSPB fibra detergente neutro sin proteina

Fe hierro

GDP ganancia diaria de peso

ha hectarea 13



K potasio
L lgnins  camiess [

Mg magnesio

Mn manganeso LeBUMinosas .

MS materia seca

MV materia verde indicador de rendimiento de forraje himedo

msnm metros sobre el nivel del mar

Na sodio

NNP nitrégeno no proteinico

P fosforo N

PB proteina bruta o proteina cruda 2
.

PD proteina digestible 5

SPV semilla pura viable E

t tonelada S

TND total de nutrimentos digestibles E

UA unidad animal A

var. variedad =

Zn zinc 5.
=
S
=
<C
=)
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En México, las zonas de Trépico Himedo (TH) y sub-hiumedo también denominado
Trépico Seco (TS) son areas geograficas con precipitaciones pluviales medias a
altas (para el TH: 1,000 - 2000 mm y para el TS: de 800-1,100 mm) y temperatu-
ras calidas (22 a 39 °C); se encuentran presentes en los estados de Campeche,
Colima, Chiapas, México, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Naya-
rit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,
Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan. Las zonas de TS (que representa 29 %
del territorio nacional], han sido objeto de incontables esfuerzos para convertir-
las en una region especializada para la produccion de carne y leche. Para lograr
dicho objetivo los ganaderos hacen intentos de mejorar la produccidn pecuaria
mediante la introduccidn de razas especializadas; sin embargo, estas demandan
alimentos de mayor calidad. Los forrajes nativos, fuente principal de alimenta-
cion de los rumiantes son deficientes en su valor nutritivo, por esa razén se han
introducido gramineas a las zonas tropicales de México, con el fin de obtener una
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mayor eficiencia productiva. Algunas especies introducidas se adaptan a las con-
diciones climaticas del tropico y presentan mayor rendimiento de biomasa que
las especies nativas, sin embargo, no mejoran mucho en calidad o valor nutritivo,
ya que son deficientes en proteina, energia o algunos elementos minerales en su
composicion, por lo cual hasta el presente continua la bdsqueda de mas y mejores
opciones forrajeras, que respondan a la alta calidad que demanda la ganaderia, y
toleren la incidencia de plagas que disminuyen la productividad y persistencia de
los pastos (Amendola et al., 2005; Solorio et al. 2017, Pifeiro et al., 2017).

Por otra parte, la region de TH que ocupa una cuarta parte de la superficie
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nacional es la gran reserva estratégica de nuestro pais para hacer frente a los
nuevos retos que impone la realidad nacional e internacional ya que es en esta
region en la que se concentra mas del 70 % del agua disponible del pais y tiene un
importante potencial para la produccion de ganado gracias a la biodiversidad de
especies vegetales y el desarrollo de cultivos tropicales.

Ambas regiones tienen gran potencial para la produccion de carne y leche ya
que aproximadamente la mitad de la produccion de carne bovina proviene de las 15



areas tropicales y subtropicales y ha manifestado un incremento de 200 % en los m.
ultimos 40 anos, comparada con un 92 % de incremento en la produccion mundial

(Olvera et al., 2011). Por esa razén, desde la década de los ochenta, el Instituto m.
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) de México,
inici6 la evaluacion de especies de Panicum (actualmente Megathyrsus) y Brachia- Leguminosas .
ria (actualmente Urochloa) , de manera que se liberaron algunas variedades tales
como: Megathyrsus maximus var. Mombasa, Megathyrsus maximus var. Tanzania;
Urochloa brizantha var. Insurgente, Urochloa decumbens var. Senal o Chontalpo,
Urochloa humidicola var. Chetumal, o hibridos como: Urochloa brizantha x Urochloa
ruziziensis hibrido Mulato, que resultaron sobresalientes en diversos ecosistemas
del tropico mexicano. Actualmente hay establecidas aproximadamente 2.5 millo-
nes ha con estas especies, lo que representa 6.5 % del area cubierta por pasto.’
Sin embargo, la informacion sobre su valor nutritivo se basa en el contenido de
proteina, fibra, grasa, cenizas;y es muy poco lo que se ha estudiado acerca de la
composicion de las fracciones que integran esos principios nutritivos, asi como el
contenido de los diferentes elementos minerales, y la variacidon en la composicidn
que se presenta ante las diversas condiciones meteoroldgicas por efecto de época
del afio 0 edad de las especies al corte (Améndolaetal 2005; Martinez et al., 2019;
Sanchezetal. 2011).

Las leguminosas son fuente importante de proteinas y proporcionan mayor
estabilidad en la produccion de forraje; gracias a su resistencia a la sequia man-
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tienen su valor nutritivo dentro de la estacidn seca, ayudan a disminuir el uso de
fertilizantes nitrogenados, se emplean como sombra en sistemas silvopastoriles
y también se utiliza como “banco de proteina”, ya que se emplean directamente
en pastoreo o a través del corte de las ramas que se ofrecen al ganado como
complemento del pastoreo de praderas de gramineas. (Chamorro 2002; Juarez et
al.2005).

Las leguminosas arbustivas y las arbdreas tropicales proporcionan un conte-
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nido elevado de proteina, no obstante, la informacion publicada se refiere princi-
palmente al contenido total de nitrégeno (N) estimado como proteina cruda (N x
6.25) y es muy escasa la investigacion que muestra resultados sobre la proporcion
de ese nitrégeno en los tejidos vegetales como proteina verdadera o en forma de
nitrégeno no proteinico (NNP) (Hopkins et al., 2017).

En la nutricion de rumiantes, los compuestos nitrogenados se dividen en frac-
ciones de acuerdo a la manera como se solubilizan y fermentan en el rumen. La
proteina total de los forrajes también denominada proteina bruta (PB), donde PB =
N total * 6.25 —que, por una inadecuada traduccion, también la denominan protei- 16



na cruda—, en el laboratorio se divide en cinco fracciones: fraccion A, corresponde m.

al nitrédgeno no proteinico (NNP), éste tiene una fermentacién instantaneay es la
principal fuente de nitrégeno soluble para los microorganismos ruminales, cuando m.
disponen de suficiente energia para el aprovechamiento del NNP en la sintesis de

proteina microbiana ruminal; fracciéon B1, proteina verdadera soluble, integrada Leguminosas
principalmente por globulinas y algunas albuminas que fermentan con rapidez en

el rumen (100 %), es la fuente principal de aminoacidos para los microorganismos
ruminales; fraccion B2, proteina verdadera soluble, correspondiente a albuminas
y algunas glutelinas de fermentacion lenta en el rumen, también es fuente directa
de aminoacidos para los microorganismos ruminales y para el animal; fraccidn
B3, proteina de sobrepaso, primordialmente prolamina que no se fermenta en el
rumen, pero se digiere en elintestino, y fraccion C, Ny proteina ligados a la lignina
de la pared celular de los forrajes, por lo que no esta disponible para los microor-
ganismos, ni es digestible para los rumiantes y corresponde a la fraccion de la PB
indigestible por completo (Licitra et al. 1996; Das et al. 2015).

En cuanto a las fracciones de carbohidratos, se dividen en carbohidratos so-
lubles o no fibrosos [CNF) completamente fermentados por los microorganismos
ruminales y los carbohidratos estructurales insolubles determinados por el resi-
duo insoluble en detergente neutro (fibra detergente neutro, FDN), que contiene
las fracciones de la fibra: detergente acido (FDA), celulosa (CEL), hemicelulosa
(HEM), lignina (LIG) y cenizas insolubles en detergente acido (CIFDA) (Gaviria et
al., 2015).

La fibra se fermenta en cantidad variable en el rumen y la cantidad finalmente
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digerida depende del grado de lignificacion del forraje (Das et al. 2015). Las espe-

—_
(S5}

cies forrajeras tropicales cuentan con gran cantidad de importantes evaluaciones
de tipo agrondmico, sin embargo, existe poca informacidn sobre su valor nutritivo
y es necesario conocerlo para obtener una eficiente productividad.

El conocimiento de los elementos minerales contenidos en el forraje es im-

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbdreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

prescindible ya que para los animales todos son esenciales o sea que no pueden
ser sintetizados por el organismo animal, por tanto, forzosamente deben ser in-
cluidos en la dieta, asi que para los rumiantes en pastoreo la principal fuente de
nutrimentos minerales son los elementos presentes en las especies comestibles
disponibles en el agostadero. No obstante, en los ambientes tropicales la recircu-
lacion de elementos minerales adquiere importancia fundamental ya que es alto
el riesgo de pérdida de los elementos minerales por erosion o lixiviacion (Arzate
et al., 2016) ademas, entre los elementos minerales existe amplia interaccion que
es extremadamente fragil y muy dificil de medir. Principalmente el sobrepastoreo 17



o laquema de praderas puede llevar al ecosistema del pastizal a la incapacidad de m.
reciclar nutrimentos inorganicos.'

De acuerdo con la cantidad de cada uno que se demanda en el organismo ani- m.
mal los elementos minerales cominmente se clasifican en macronutrimentos
minerales (también denominados elementos mayores: Ca, P, Mg, Na, Cl, Ky S) Legumlnosas

cuyos requerimientos son superiores a 100 partes por milldn (ppm) en la dieta y
N ENWETGET

generalmente cumplen una funcion estructuraly fisioldgica en el cuerpo (huesos,
fluidos corporales, etc.), son vitales en: la regulacion del equilibrio acido-basico, la
presion osmdtica, el potencial eléctrico de la membrana celular y la transmisidn
nerviosa. Por otro lado estan los micronutrimentos minerales (también conocidos
como minerales traza: Fe, Cu, Mn, Zn, Co, |, Se] que el organismo requiere en
cantidad inferior a 100 ppm, y generalmente tienen una funcion catalitica y re-
guladora, ya que forman parte de enzimas como cofactores enzimaticos, o como
componentes de hormonas. '

Los requerimientos de elementos minerales para el ganado vacuno indican
que 1700 a 3400 ppm de Cay 1600 a 2300 ppm de P son adecuados para el creci-
miento y el engorde de novillos y novillas; mientras que 4300 a 6000 ppm de Cay
3100 a 4000 ppm de P son adecuados para vacas lecheras en lactanciay que 1500
-a 2600 ppm de Cay 1300 a 2500 ppm de P son necesarios para ovejas. (NRC,2001;
NRC, 2007). En cuanto al Mg las necesidades minimas del ganado vacuno y lanar
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en crecimiento pueden ser cubiertas cuando los pastos y raciones contienen 1000
ppm. Una proporcion mas alta, 1800 a 2000 ppm es considerada necesaria para
vacas en lactancia, sin embargo, es importante tomar en cuenta que la disponibi-
lidad dietética de Mg en pastos es generalmente un 33%. Esta cantidad no siem-
pre es la misma, particularmente en el caso de gramineas jovenes de primavera
expuestas a una fertilizacion abundante en N y K (Underwood y Suttle, 2003). La
necesidad de K en bovinos es superior a 10,000 ppm ya que estudios realizados
en Florida indicaron que 8000 ppm de K no fueron adecuadas en condiciones am-
bientales muy calurosas, particularmente con vacas de alta produccion de leche;
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en cambio para ovinos y caprinos las necesidades de K quedan cubiertas con 5000
a 8000 ppm al dia. La cantidad de Na recomendada para rumiantes en pastoreo
esta entre 400 y 1800 ppm, esta ultima cantidad es recomendada para vacas le-
cheras en gestacion (Underwood y Suttle, 2003), ya que para vaquillas en la 12
lactacion con una produccion promedio de 35 Kg de leche/dia la cantidad nece-
saria se eleva hasta 15,400 .ppm al dia (NRC, 2001). La necesidad de Zn se cubre
con 40 ppm (mg/Kg de MS] en becerras en crecimiento con 300 Kg de PVy 700 g
de GDP, pero requiere 65 ppm en vacas de 600 Kg de PVy produccidn de 25 Kg de 18



leche/dia (NRC,2001). La necesidad de Fe se satisface con 30 a 50 ppm en bovinos, .
ovinos y caprinos en crecimiento, y aumenta hasta 100 ppm en vacas con elevada

produccion de leche (>25 Kg/dia). La necesidad de Cu es menor en ovinos ya que m.
en las distintas etapas fisiologicas se satisface con 7 a 10 ppm, en estos animales

el exceso es inconveniente ya que interfiere sobre la absorcion y metabolismo de .
P, S, Zn, Fey Co, un nivel mas elevado a 25 ppm generalmente termina con la vida

de estos animales. En bovinos de carne y baja produccién de leche la necesidad se
cubre con 8 a 10 ppm, mientras que en vacas con produccion de leche >25 Kg/dia,
la necesidad de Cu aumenta a 16 ppm. Los caprinos demandan algo mas de Cu en
su dieta ya que la necesidad fluctta entre 15y 26 ppm. En cuanto a la necesidad
de Mn en ovinos, caprinos y vacas con produccion de leche < 20 Kg/dia el requeri-
miento queda cubierto con un contenido entre 10y 20 ppm; en cambio el ganado
de carne en gestacion o finalizacion y las vacas con elevada produccion de leche
demandan que el contenido de Mn en su alimento se eleve hasta 40 ppm (NRC,
2001; NRC, 2007).

Na, Co, Cu, I, Se y Zn. En algunas regiones, bajo condiciones de elevada lixi-
viacion la cantidad de Mg, K, Fe y Mn puede estar deficiente. Ademas de lo in-
dicado anteriormente, excesos de F, Mo y Se son extremadamente perjudiciales
(Underwood y Suttle, 2003).

EL nivel minimo de los principales elementos minerales en los forrajes de
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acuerdo a las necesidades del ganado bovino en pastoreo en las regiones tropica-
les, expresado en mg/Kg de forraje (BMS] es el siguiente:

3000 2500 2000 8000

ELl nivel maximo de los principales elementos minerales en los forrajes de
acuerdo a las necesidades del ganado bovino en pastoreo en las regiones tropica-
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les, expresado en mg/Kg de forraje (BMS] es el siguiente:

15000 7000 6000 30000 16000
(McDowell and Arthington, 2005)

Los elementos minerales que tienen mas probabilidad de faltar en condiciones
tropicales son Ca, P, El aporte de energia de un alimento esta determinado por el
aprovechamiento de su materia organica e involucra los procesos de digestion, 19



absorcidon y metabolismo de los nutrimentos. Sin embargo, medir exatamente la m.

energia finalmente aprovechada por el animal es un proceso costoso que requie-
re indispensablemente de una cdmara metabdlica, equipada con los aditamentos m.
que permiten medir la cantidad de alimento ingerido, la produccion total de heces
y orina, el intercambio gaseoso con un sofisticado sistema de circuito abierto que Leguminosas .

mida la cantidad total de 02 utilizado y la cantidad de gases (CO2, metano, etc.)
(EWETCES

producidos, ademas una cantidad impresionante de termopares en las paredes
que permitan medir el intercambio calérico producido, en un periodo de prue-
ba que requiere otro periodo normalmente largo de adaptacion, que en conjunto
representan un sistema sumamente complicado, prolongado para hacer la eva-
luacion de cada forraje y muy costoso. Por lo anterior, se simula lo que ocurre en
el animal y se estima la energia producida por el alimento a partir de su compo-
sicion quimica y la digestibilidad de los nutrimentos, generando un principio que
es conocido como Total de Nutrimentos Digestibles (TND), a través de la siguiente
formula (NRC, 2001):

TND=(0.98*CNF)+(PD)+[2.8*(EE-1)1+[0.75(FDNSPB-L)*(1-((L/FDNSPB"0.667))1-9

Donde:
CNF - % carbohidratos no fibrosos
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PD - % proteina digestible

EE- % extracto etéreo

FDNSPB- % fibra detergente neutro sin proteina
L - % lignina

Nota: si el EE<1 entonces EE = 1; si se conocen los acidos grasos totales reempla-
ce por ( 2.8*EE )

A partir del TND es posible estimar el aporte de energia digestible (ED), ener-
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gia metabolizable (EM), energia neta utilizada para el mantenimiento (ENm), ener-
gia neta utilizada para produccion de leche (EN(] y energia neta utilizada para ga-
nancia de peso (ENgJ, por medio de las siguientes férmulas:

ED Mcal/Kg de MS = TND * 4.409

EM Mcal/Kg de MS =0.82 * ED
20



ENm Mcal/Kg = 1.37*EM-0.138*EM~2+0.0105*EM"3 - 1.12 m.
EN( Mcal/KG = 1.01 * ED * 0.45 m.

ENg Mcal/Kg = 1.42*EM-0.174*EM"2+0.0122*EM"3 - 1.65 Leguminosas .

Malvaceas

La utilizacion de las fracciones de la composicién quimica complementaria
para realizar el calculo de TND (NRC, 2001) a partir de la informacién de las es-
pecies forrajeras evaluadas en esta investigacion, permitio registrar su aporte de
energia sin sobre valorar la cantidad, lo cual ocurre cuando solamente se dispone
de la informacion del analisis quimico proximal, o sub valorar el aporte de energia
cuando se emplean las formulas propuestas por el NRC para los forrajes de clima
templado: TND = 81.38 + (CP x 0.36) - (ADF x 0.77) para pastos, o TND = 83.088 +
(CP x 0.0353) - (ADF x 0.788) para leguminosas.

La informacion presente en esta 22 edicidn reune los resultados de analisis que
durante cuatro anos de investigacion se efectuaron en los laboratorios del Depar-
tamento de Nutricion Animal y Bioquimica de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la UNAM, con muestras proporcionadas por distinguidos investiga-
dores de las instituciones del tropico mexicano: CE Las Margaritas, Hueytamal-
co, Pue., y CE La Posta, Paso del Toro, Ver., ambos centros de INIFAP-SGARPA;
CEP-CSAEGRO, Cocula, Gro.: ITA-SEP. Ursulo Galvan, Ver.; y CBTA-SEP, Miacatlan,
Morelos, a las que como en la edicion anterior, se les agradece su participacion,
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en espera que la informacion sea de utilidad a quienes se dedican a alimentar y
nutrir eficientemente a los rumiantes en pastoreo, en el trépico de México.
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Leguminosas .
Malvaceas

En hojas de las principales gramineas y leguminosas forrajeras utilizadas en
el tropico mexicano:

Determinar la composicidn quimica proximal, las fracciones tanto de proteina
como de carbohidratos, y la digestibilidad in vitro de la materia seca.
Determinar la concentracion de los principales elementos minerales.
Mostrar los cambios en la composicidn quimica proximal, las fracciones tanto
de proteina como de carbohidratos, la digestibilidad in vitro de la materia seca
y el contenido de elementos minerales en las hojas de las principales grami-
neas y leguminosas forrajeras introducidas al trépico mexicano, en funcion de
la especie, la época del afo y la edad de la planta a la cosecha.

Con la informacidn anterior, estimar el aporte de energia a partir del calculo
de TND.

Indicar, por medio de cuadros, los resultados (promedio y desviacion estandar)
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obtenidos en cada una de las especies, para facilitar a los productores y encar-
gados de la nutricién animal el acceso a la informacidn.
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Leguminosas .

Malvaceas

De forraje gramineo, se analizaron muestras de tallos y hojas (incluidos limbos y
vainas) en distinta edad (dias) de rebrote; en el caso de las leguminosas, el mate-
rial analizado incluyd hojas completas (foliolos y peciolos) de distinta edad (sema-
nas) de rebrote. A continuacion se describe la localizacion geografica, y las carac-
teristicas climatoldgicas y edaficas de las instituciones participantes, de donde se
obtuvieron los materiales:

1. Campo Experimental “Las Margaritas” (INIFAP-CIGOLFO), pertenece al Insti-
tuto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP-CI-
GOLFO). El sitio esté ubicado en la sierra nororiente del estado de Puebla, en el
km 9.5 de la carretera Hueytamalco-Tenampulco; geograficamente el area de
estudio se ubica a 20° 00" 12.79" latitud norte y 97° 18" 33" longitud oeste del
meridiano de Greenwich, a una altura de 450-500 msnm, clima subtropical hu-
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medo-semicalido que, de acuerdo con la clasificacion de Képpen modificada
por Garcia (19731, corresponde al Af(c), tiene una precipitacion media anual
de 3000 mm y una temperatura media anual de 21 °C. La temperatura prome-
dio anual es de 20.8 °C, la minima es de 15.3 °C en invierno, y la maxima es de
24.2 °C en verano. Ademas, disfruta de un periodo bien definido de lluvias de
julio a octubre, y un periodo de nortes con llovizna que inicia a finales de octu-
bre y termina a finales de febrero. El suelo esta clasificado como arcilloso con
pH acido (4.4).
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2. Campo Experimental “La Posta”, INIFAP, localizado en Paso del Toro, Me-
dellin, Veracruz; en el km 22.5 de la carretera libre Veracruz-Cérdoba, en la
coordenada que forman el paralelo 19° 02" de latitud norte con el meridiano
96° 08" de longitud oeste. De acuerdo con la clasificacion climatica de Koppen,
modificada por Garcia (1973)1, el clima predominante en el area de La Posta”
corresponde al intermedio del tipo calido subhumedo con lluvias en verano
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(Aw1). Segun los datos de la estacion meteoroldgica “El Copital”, la estacion m.

mas cercana a este campo experimental, los promedios de temperaturas me-

dia, maxima y minima son de 25.4, 31.3y 19.5 °C, respec- tivamente, con una m.
precipitacion pluvial de 1336.8 mm y una evaporacion de 1379.5 mm. La altura

del sitio es de 16 msnm. Los suelos predominantes son de tipo vertisol, con Leguminosas
pH acido de alrededor de cinco, con textura que puede ir de franco arcillosa a

franco arenosa y con un pobre contenido de materia organica de menos del
dos por ciento.

. Centro de Ensefnanza, Investigacion y Extension en Ganaderia Tropical (CEIE-
GT-FMVZ-UNAM]. Pertenece a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
(FMVZ] de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), se ubica en
Tlapacoyan, Veracruz, se localiza en el estado de Veracruz en el km 5.5 de la
carretera federal Martinez de la Torre-Tlapacoyan, a 19° 58’ latitud norte y 97°
13" longitud oeste, a una altura de 151 msnm. Cuenta con un total de 284 ha
divididas en tres predios conocidos en la regién como “El Clarin” (140 ha), en
este predio se desarrollo el experimento, su clima es calido himedo con una
temperatura de 23.4 °C y una precipitacion media anual de 1840 mm que, de
acuerdo con la clasificacion de Képpen modificada por Garcia (1973)1, corres-
ponde al (Af)m.

Este campo experimental esta inmerso, en términos agro-ecoldgicos, den-
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tro de un bosque subtropical semi siempre verde, localizado en una zona de
transicion climatica con la zona costera subhimeda (de menor precipitacion).
Los suelos predominantes son de tipo vertisol, con pH muy acido, alrededor de
4.5-5, con textura que puede ir de migajon arcillo-arenoso a migajon arcilloso,
con un pobre contenido de materia organica menor al dos por ciento.

. Centro de Estudios Profesionales (CEP), perteneciente al Colegio Superior
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Agropecuario del Estado de Guerrero (CSAEGRO), localizado en Cocula, Gue-
rrero, ubicado en el km 14.5 de la carretera Iguala-Cocula, Guerrero, que geo-
graficamente se encuentra a 18° 16’ de latitud norte y 99° 39" de longitud oes-
te; a una altitud de 640 msnm. En el lugar se experimentan dos épocas bien
definidas: lluvias (de junio a septiembre, esporadicamente octubre) en las que
se registra una precipitacion media anual de 797 mm, y secas (de noviem-
bre a mayo), por lo que prevalece un clima calido subhimedo —el mas seco
del tropico subhimedo— con lluvias en verano y sin estacion invernal definida
que, de acuerdo con la clasificacion de Képpen modificada por Garcia (1973), 24



corresponde al AWO(w](i]g, con una temperatura promedio maxima de 40 °C y m.

una minima de 10 °C. El suelo tiene una textura principalmente arcillosa con

un pH ligeramente acido (6-7). m.

5. Instituto Tecnoldgico Agropecuario # 18, perteneciente a la Secretaria de Edu- Leguminosas .
cacion Publica (SEP), localizado en el centro de Veracruz en el poblado Ursulo
Galvan, entre los paralelos 19° 24"y 19° 30" de latitud norte; los meri- dianos
96° 18"y 96° 29" de longitud oeste, a una altitud entre 10 y 60 msnm, el clima
es calido subhumedo con 100 % de lluvias en verano; una precipitacion entre
1 100-1 300 mm anuales. La temperatura oscila entre 24y 26 °C. El suelo es
de textura arcillosa con un pH acido entre cinco y seis. El area principal de
influencia colinda al norte con el municipio de Actopan y el Golfo de México, al
este, con el Golfo de México y el municipio de la Antigua, al sur, con los munici-
pios de la Antigua y Puente Nacional, y al oeste, con los municipios de Puente
Nacional y Actopan.

6. Instituto Tecnoldgico Agropecuario (CBTA) No. 194, perteneciente a la Secre-
taria de Educacion Publica (SEP), localizado en Miacatlan, Morelos, a 18° 46’
de latitud norte y 99° 22" de longitud oeste, a una altitud de 1 054 msnm, con
una precipitacion media anual de 800 a 1 112 mm; clima calido subhimedo
con lluvias en verano, clasificado por Képpen modificado por Garcia (1973)1
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como AW1, con temperatura media anual entre 22y 26 °C. Predomina el suelo
arcilloso de tipo vertisol con pH acido entre cinco y seis.

Metodologia de muestreo

Las gramineas y las leguminosas de las que se obtuvieron las muestras de hojas
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completas, se establecieron en el campo dos anos antes, y durante ese tiempo, se
cosecharon en distintos intervalos para evaluar aspectos agronémicos y de ren-
di- miento. El tercer ano se cortaron los cultivos para uniformarlos —como se
detallard mas adelante, se hizo un dia distinto a cuando se muestreaba—, debido
a las distintas condiciones climatoldgicas imperantes en cada sitio experimental.

Después, a diferente edad de rebrote, segln cada institucion y cada una de
las especies, de las gramineas se obtuvieron muestras de tallos y hojas, y de las
eguminosas, hojas completas (foliolos y peciolo), de cada muestra se determiné
su composicion nutrimental. 25



En las investigaciones sobre evaluaciones forrajeras, se aplican cortes de m.

uniformizacion para caracterizar el desempeno de la planta; asi, las plantas pe-
rennes se podan a frecuencias determinadas, a partir del concepto de induccién m.
“repetida” de etapas (delimitadas por fases), de manera que se obtenga un nuevo
desarrollo vegetal; de tal modo, las frecuencias de corte definen las edades de Leguminosas

rebrote.
En este proyecto mas que haberse precisado la etapa fenoldgica, se expreso el
tiempo de rebrote senalando los dias o semanas de crecimiento de la planta, sin

embargo, bajo las condiciones ambientales (fluctuaciones de humedad relativa,
temperatura, precipitacion o riego, luz, oscuridad, latitud, exposicion fisiografica,
etc.), y no sélo en funcion del tiempo (en este caso edad), algunas veces las plantas
pudieron alcanzar mayor o menor avance fenoldgico.

No es practico recargar la toma de datos con la informacion de muchos indi-
cadores agrondmicos y de practicas culturales que incidan en toda la vegetacién
como factores estandar bajo condiciones de investigacion. Si se hace una revision
bibliografica de las evaluaciones cientificas de este tipo, siempre se indican los
valores de edad de rebrote o las frecuencias de corte, toda vez que los objetivos
del estudio eviten la caracterizacion de la variabilidad morfoldgica asociada a la
fenologia.

Por ese motivo, se tomd en cuenta el rebrote en cierto periodo, que de acuerdo
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con la experiencia de los investigadores, permitio evaluar el valor nutritivo de las
especies en una etapa en la que son consumidas por los animales en las condicio-
nes del trépico mexicano.

En cada institucion participante, la metodologia de muestreo presentd ciertas
variantes, que se expondran a continuacion:

En el Campo Experimental “Las Margaritas” (INIFAP-CIGOLFO), después de la
preparacion del suelo con barbecho, y el paso de rastra y surcado a 0.7 m entre
surco y surco, se trazaron parcelas de 3 x 6 m, las gramineas se establecieron
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por semilla sembrada a chorrillo y las leguminosas, por plantulas generadas pre-
viamente en invernadero. Se trasplanté el mismo numero de cada especie por
parcela a 50 cm entre planta y planta, y la distancia entre surcos indicada dentro
de la parcela, luego, como se explico anteriormente, se podaron para uniformar-
las, posteriormente, a través de un diseno experimental de parcelas divididas con
cuatro repeticiones, en la época de lluvias (de junio a octubre de 2009), se elimind
un metro de cada lado de la parcela para evitar el efecto de orilla, y del centro se
obtuvo, con un cuadrante de metal (1 m?), el material vegetativo correspondiente
a las siguientes gramineas: “Estrella de Africa” (Cynodon plestostachyus), “Mom- 26



ba- sa” (Megathyrsus maximus), “Guinea” (Megathyrsus maximus), “Insurgente” m.

(Urochloa brizantha), “Chetumal” o “Humidicola” (Urochloa humidicola), “Mulato”
(Uro- chloa brizantha x Urochloa ruziziensis); estos pastos se cosecharon a los 21, m.
28 y 35 dias de rebrote, colocando siempre el cuadrante en el mismo orden, los
de crecimiento bajo, “Estrella de Africa” y “Chetumal”, se podaron a los cinco cen- Leguminosas .

timetros del suelo, en las especies semi amacolladas como “Insurgente” y “Mu-
(EWETCES

lato”, se cortaron a 10 cm, y en las amacolladas, como “Mombasa” y “Guinea”, la
altura de corte fue a 20 cm del suelo.

Las especies de leguminosas que se evaluaron fueron: cocuite, “Cocoite”, ca-
cahuananche o matarraton (Gliricidia sepium), “Guaje” o peladera (Leucaena leuco-
cephala) y “Cratilia” (Cratylia argentea). Estas fabaceas se podaron a 1.2 m altura,
los rebrotes se cosecharon a las 6, 9y 12 semanas, de cada cosecha las muestras
fueron de hoja completa de los arbustos localizados en 1 m? del centro de la par-
cela, esto con el propdsito de eliminar el efecto de orilla. El material se deshidrato
en una estufa a 55 °C y se molié en molino Willey (Model 4, Arthur H. Thomas Co.
Philadelphia, PA) con criba de un milimetro.

En el Campo Experimental “La Posta”, INIFAP, las parcelas se sembraron al
principio de la época de lluvias, alrededor del 15 de junio de 2006, sobre terreno
preparado convencionalmente con barbecho, rastra y doble rastra o cruzado, de
tal manera que la cama de siembra garantizara una adecuada distribucion de la
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semillay las mejores condiciones posibles para el establecimiento de las siguien-
tes gramineas: "Mombasa” (Megathyrsus maximus var. “Mombasa”), “Estrella de
Africa” (Cynodon plectostachyus), “Insurgente” (Urochloa brizantha), “Mulato” (U.
brizantha X U. ruziziensis), “Chetumal” (U. humidicola) y “Angleton” (Dichantium
aristatum). Se sembré a chorrillo al fondo de los surcos previamente marcados
a una profundidad entre dos y tres centimetros, la semilla se tapd con ramas no
muy pesadas para protegerla y favorecer su germinacidon sin cubrirla con exceso
de tierra. Se uso la dosis de fertilizacion, que se refiere a la aplicacion en kilo-
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gramos (kg) por hectarea (ha), de 100 de nitrégeno x 50 de fésforo (P,0,) x 00 de
potasio (K,0). ELN se aplicé en forma de ureay el P,0, en forma de superfosfato
triple de calcio.

Por lo tanto, se usaron 222.22 kg de urea y 111.11 kg de superfosfato triple
por hectarea. La dosis anterior equivale a la aplicacion de 278 g de ureay 139 g
de superfosfato triple de calcio en los 12.5 m2 de cada parcela experimental. La
cantidad total de urea se dividid en dos fracciones de igual tamano, las cuales se
aplicaron al principioy a mediados de la época de lluvias. El superfosfato se aplico
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todo en una sola ocasidn, al inicio del experimento mezclado con la primera frac- m.

cion de urea.

Se sembr6 un numero similar de plantas por parcela, en un diseno experi- m.

mental de parcelas subdivididas con cuatro repeticiones. Numero en el que los

rectangulos de la parcela grande fueron de 2.5 x 5 m (12.5 m?. En cada una de Leguminosas
estas parcelas se sembraron cuatro surcos a lo largo del rectangulo, con una se-
paracion entre surcos y entre los bordes de la parcela de medio metro. La parcela

experimentalmente util fue de 4 m? dentro del rectangulo con medio metro libre a
todos los lados para evitar el efecto de orilla.

El marco para muestrear el corte fue de 1 m? y se coloco lo mas al centro
po- sible, cubriendo los dos surcos centrales. Las especies cespitosas, como la
“Es- trella de Africa”, el “Angleton” y el “Chetumal”, se podé a cinco centimetros
del suelo, las especies semi amacolladas como el “Insurgente” y el “Mulato”, se
cortd a los 10 cm, y las amacolladas, como el “"Mombasa” y el “Guinea”, a los 20
cm. La distancia entre parcelas dentro de una misma hilera fue de un metro, y
la distancia entre las hileras y alrededor del jardin fue de dos metros. La parcela
mayor represento a la especie y la parcela de menor frecuencia de corte (21, 28,
35y 42 dias [d] de rebrote).

Esta fase de produccion inicié con un corte de uniformidad que se llevd a cabo
el 15 de junio de 2007. El estudio durd dos anos. Se considero época de lluvias al
periodo comprendido entre el 15 de junio y el 14 de octubre; nortes, entre el 15
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octubrey el 14 de febrero, y secas, entre el 15 febreroy el 14 de junio. Para evitar
efectos nocivos entre alturas del rebrote adyacente, las frecuencias de corte se
arreglaron en un orden ascendente: se comenzo con 21 dias en un extremo de la
parcela y se acabo a los 42 dias en el extremo opuesto.

El presupuesto sdlo permitio la caracterizacion nutrimental de las muestras
correspondientes a los 21, 28 y 35 dias. Para evaluar la calidad del forraje, se
usaron como submuestra, aproximadamente 800 g, los cuales se separaron ma-
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nualmente en dos partes, la primera representd el material potencialmente co-
mestible, integrado por las hojas verdes y la parte tierna de tallos y pseudotallos
(cogollos), y la segunda con el resto del material (tallos y material muerto).

Una vez separados los materiales se embolsaron y secaron en una estufa de
aire forzado a 55 °C por 48 horas o hasta tener un peso constante. Las submues-
tras se identificaron, y los pesos frescos y secos se registraron en hojas de campo.
Cuando el peso total del forraje fresco que se cosechd no fue suficiente para ob-
tener las dos submuestras (peso fresco total menor a 1 300 g), entonces todo el
material fue tratado como submuestra y los componentes se separaron, a menos 28



que no hubiera tallos. Solo al material potencialmente comestible se le determiné m.
la composicidon quimicay la digestibilidad de la MS, y para efecto de estos analisis

se hizo alicuota o mezclas compuestas de las submuestras con las hojas verdes y m.
los cogollos de las cuatro repeticiones, a las tres edades de rebrote, y tres épocas

del ano. Leguminosas .

Las especies de leguminosas que se evaluaron fueron: cocuite, “Cocoite”, ca-
cahuananche o matarraton (Gliricidia sepium), “Guaje” o peladera (Leucaena leu- Malvaceas

cocephala) y “Cratilia” (Cratylia argentea). Se plantaron matas de legumbres de
aproximadamente 75 cm de altura germinadas previamente bajo condiciones de
invernadero. En cada parcela experimental se sembraron seis surcos de ocho me-
tros de largo, con 50 cm de separacion entre surcos y 50 cm de separacion entre
plantas dentro del mismo surco.

La dosis de fertilizacion fue de 00-50-00, que se refiere a la aplicacién en kilo-
gramos (kg) por hectarea (ha), de nitrégeno, fésforo (P,0,] y potasio (K,0). EL PO,
se aplicé en forma de superfosfato triple de calcio. Por lo tanto, se usaron 111.11
kg de superfosfato triple por ha, lo que equivalio a la aplicacion de 311 g de super-
fosfato triple de calcio en los 28 m? de cada parcela experimental. Asi, las parcelas
fueron rectangulos de 3.5 x 8 m (28 m?) y en cada una de estas se sembraron seis
surcos a lo largo del rectangulo con una separacién entre los surcos y entre los
bordes de la parcela de medio metro. El diseno fue el mismo que para las grami-
neas y las cuatro repeticiones se establecieron al azar en hileras distintas.
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La distancia entre parcelas dentro de una misma hilera o entre éstas fue de
dos metros. La parcela experimentalmente util fue de 12 m?con 0.75 m libres a
los lados y un metro libre en las cabeceras para evitar el efecto de orilla. El marco
para muestrear en cada frecuencia de corte fue de 4 m?y se coloco lo mas al cen-
tro posible cubriendo los cuatro surcos centrales.

Una vez que las parcelas se lograron establecer correctamente, cada una de
las especies en estudio se cosechd a las 6, 9y 12 semanas de rebrote durante
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todo el ano. La primera poda uniformé los cultivos a los 100 cm de altura de la
planta, durante este corte, todas las plantas se defoliaron por completo. Para la
evaluacion del rendimiento y la calidad del forraje se corté todo el material poten-
cialmente comestible, producido por dos plantas de cada uno de los cuatro surcos
centrales. Las plantas seleccionadas se identificaron con liston de color y fueron
las Unicas que se muestrearon durante toda la fase de produccion.

El material cosechado fue hojas completas (incluyendo peciolo) y ramas de
rebrotes tiernos emergidos durante el periodo previo de descanso (6, 9 0 12 se-
manas) entre cortes. Este material se pesd en fresco y, en seguida, se tomé una 29



submuestra de aproximadamente 800 g que se colocd en una bolsa de papel con m.
pequenas perforaciones, se deshidratd en estufa de aire forzado a 55 °C por 48

horas o hasta obtener un peso constante y se molié en molino Willey (Model 4, m.
Arthur H. Thomas Co. Philadelphia, PA) con criba de un milimetro.

En el CEIEGT-FMVZ-UNAM la preparacion del suelo consistié en barbecho, Leguminosas
rastra y surcado a 50 cm de distancia entre surco y surco. Se trazaron parcelas
de 3 x 6 m con cuatro repeticiones asignadas al azar para integrar su jardin de in-
tro- duccion con los siguientes cultivares: Megathyrsus maximus var. “Aries”, Me-
gathyr- sus maximus var. “Aruana”, Megathyrsus maximus var. “Atlas”. La siembra
se hizo a chorrillo utilizando la semilla necesaria para establecer 60 000 plantas
por hec- tarea. Después de que se recortd a la misma altura todo el forraje de la
parcela, durante la época de lluvias se volvio a podar a las 3, 6, 9y 12 semanas
de rebrote. En cada edad de rebrote, el material elegido quedd lejos del efecto
de orilla, para ello se desecho tanto el forraje proveniente de los surcos laterales
como el de un metro de cada cabecera, asi que, sélo se utilizo el forraje de los dos
surcos cen- trales de cada parcela, tomado del centro del crecimiento a un metro
cuadrado. Se muestred una sola vez debido a que la recuperacion de las plantas
fue muy pobre, fendmeno que demostro la deficiente adaptacion de los cultivares
a las condiciones del suelo y el ambiente. Las muestras se deshidrataron en es-
tufa de aire forzado a 55 °C por 48 horas o hasta peso constante y se molieron en
molino Willey (Model 4, Arthur H. Thomas Co. Philadelphia, PA] con criba de un
milimetro.
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En el CEP-CSAEGRO se prepard el suelo por medio de barbecho, seguido de
un paso de rastra y surcado con una separacion entre surcos dentro de la parcela
de 0.81 m. Se trazaron parcelas de 3 x 2.4 metros con un metro de separacion
tanto entre filas como en hileras, también se respetaron las orillas del que fue su
jardin de introduccion; en este jardin se establecieron las especies de gramineas
en la siguiente forma: “Llanero (Andropogon gayanus) y Llanerito (A. gayanus var.
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llanerito), “Insurgente” (Urochloa brizantha), “Chetumal” (Urochloa humidicola) y
“Mulato” (Urochloa hibrido), se sembraron por semilla a chorrillo, se considera-
ron 10 plantas por metro lineal de surco; Pennisetum purpureum var. “Taiwan” y
Pennisetum glaucum (sin. americanum) x P. purpureum var. “CT 115", se sembraron
por estaca de modo que desarrollaron seis plantulas por metro lineal de surco;
Megathyrsus maximus var. “Tanzania” y Megathyrsus maximus var. “Mombasa”, se
plantaron por material vegetativo introduciendo diez plantulas por cada metro li-
neal de surco.
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Se fertilizo con 150-00-00 kg de (N-P-K]/ha, por lo que se aplicaron 0.108 kg de m.

N para los 7.2 m?de cada parcela, a través de 234.78 g de urea por parcela; esta
cantidad de fertilizante solamente se aplicd al principio, cuando se establecio el m.
jardin de introduccion. La composicién nutrimental de las especies se evalué me-

diante el material comestible (hojas y tallos en crecimiento) para conseguir una Leguminosas .
composicion de mayor certeza; en la medida de lo posible, se desecho de forma

manual el material muerto.

La evaluacion se hizo a través de un disefo de parcelas divididas en cuatro,
donde, al azar, a cada parcela se le asigné el tiempo en que se repetirian las po-
das. Se denominé “parcela grande” al terreno que contenia una especiey “parcela
chica”, al forraje proveniente de la parte central de la parcela grande. Para cono-
cer el efecto que la edad produjo sobre el valor nutritivo del forraje, se utilizd todo
el forraje de un surco, cosechado a las cuatro, seis y ocho semanas de rebrote.
Para evitar los efectos nocivos entre alturas del rebrote adyacente, las frecuencias
de corte se arreglaron en un orden ascendente, se comenzd con un surco cose-
chado a las cuatro semanas de rebrote en un extremo de la parcelay se acabd con
otro surco cortado a las ocho semanas de rebrote en el extremo opuesto.

Del forraje total cosechado de cada rebrote establecido, se separaron al azar
unos 800 g y se introdujeron en bolsas de papel con perforaciones pequenas, se
deshidrataron en estufa de aire forzado a 55 °C por 48 horas o hasta obtener un
peso constante, y se molieron en molino Willey (Model 4, Arthur H. Thomas Co.
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Philadelphia, PA) con criba de un milimetro.

En el Instituto Tecnoldgico Agropecuario # 18, el terreno se preparé de forma
tradicional mediante barbecho, rastreo y lineas de siembra (pequefios surcos) a
baja profundidad (no mayor a 25 cm). Se volted la superficie del suelo con arado
de discos, y asi, las raices de las plantas no deseadas se expusieron al sol para
eliminarlas. Posteriormente, el terreno se rastré mediante un doble cruce, que
favoreciera el desmoronamiento de terrones y propiciara una adecuada cama de
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trasplante para el pasto.

Una vez preparado el terreno, se trazaron las unidades experimentales, par-
celasde 3x 6 m, a las que, al azar, se les asignaron dos repeticiones. Después del
primer corte de uniformizacién y de la eliminacidn del efecto de orilla, del centro
de la parcela sélo se cosecharon dos cuadrantes de 1 m?a las ocho semanas de
rebrote en la época de lluvias. Como la altura del forraje se hallaba entre 1.8 y
2 m, el material cosechado se redujo por el método de cuarteo hasta obtener
submuestras representativas de aproximadamente un kilogramo de forraje hu
medo, de cada uno de los siguientes cultivares: Pennisetum purpureum var. “Gi- 26 3



gante Napier”, Pennisetum purpureum var. “Taiwan”, Pennisetum purpureum var. m.
Camerun, Pennisetum purpureum var. “Cana africana”, Pennisetum glaucum (sin.

Americanum)] x P. purpureum var. “CT 115", Pennisetum purpureum var. “Elefante”, m.
Pennisetum glaucum x P. purpureum var. “Maralfalfa”, Pennisetum purpureum var.

“CT 115", “King grass”, Pennisetum purpureum var. “Merkeron”, Pennisetum pur- Leguminosas .
pureum var. “Mineiro”, Pennisetum glaucum (sin. Americanum) x P. purpureum var.

“Roxo”, Pennisetum purpureum var. “Uruckwona”.

Las muestras se colocaron en bolsas de papel con perforaciones pequenas,
se deshidrataron en estufa de aire forzado a 55 °C por 48 horas o hasta obtener
un peso constante y se molieron en molino Willey (Model 4, Arthur H. Thomas Co.
Philadelphia, PA) con criba de un milimetro.

En el Instituto Tecnoldgico Agropecuario (CBTA) No. 194, el suelo de cuatro
potreros de 2 500 m2 cada uno se preparo en 2009 para la siembra a través de
barbecho y doble cruce de rastra, y terminada la labor agricola, al establecerse la
época de lluvias (julio), se sembré con semilla la graminea Cenchrus ciliaris var.
“Buffel” a una dosis de siembra de seis kilogramos de SPV/ha, la siembra se fer-
tilizo con 150-00-00 de N-P-K, lo que equivale a la aplicacion de 217.39 kg de urea
por hectarea.

En diciembre de 2010, después del corte de uniformizacion el pasto se cortd
manualmente a las cuatro, ocho y diez semanas de rebrote, se utilizd el forraje
del interior de un cuadrante (1 m2) lanzado al azar seis veces en cada potrero, el
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material total se redujo por el método de cuarteo hasta obtener aproximadamente
un kilogramo de cada potrero (cuatro repeticiones por edad de rebrote). Este ma-
terial se introdujo en bolsas de papel con pequenas perforaciones y se deshidrato
en estufa de aire forzado a 55 °C por 48 horas o hasta alcanzar un peso constante
y se molié en molino Willey (Model 4, Arthur H. Thomas Co. Philadelphia, PA) con
criba de un milimetro.
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Metodologia de analisis

Las muestras se analizaron en el Laboratorio de Bromatologia del Departamento
de Nutricién Animal y Biogquimica de la FMVZ-UNAM, a través de las siguientes
determinaciones::
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Anadlisis quimico proximal (AQP) m.
Se reportan resultados de AQP parcial porque el analisis completo incluye deter-
minacion de humedad (% HUM] y cinco principios nutritivos: proteina bruta (PB), m.
extracto etéreo (EE), cenizas (CEN), fibra bruta (FB) y elementos libres de nitré-
geno (ELN]), sin embargo, en una evaluacién de vanguardia, en este estudio sélo Leguminosas
se determin¢ el porcentaje de HUM a través del método 925.09 de la AOAC (As-
sociation of Official Analytical Chemist, por sus siglas en inglés, 2005); ademas,
se determind el porcentaje de PB en el aparato Buchi-Kjeldhal (N * 6.25) segln
el método 954.01 de la AOAC; el porcentaje de EE, en el extractor Soxhlet por el
método 962.09 de la AOAC; el porcentaje de CEN, por calcinacion a 55 °C segun el
método 923.03 de la AOAC.

Por diferencia 100 - % HUMEDAD se calculd el porcentaje de materia seca (MS).

Anadlisis de carbohidratos estructurales (fibra)
También conocido como andlisis de VanSoest (por el investigador que propuso la
técnica), reporta los resultados del andlisis de carbohidratos estructurales en las
paredes celulares [fibra) de los forrajes.

Entonces, segln la técnica de VanSoest et al. (1991), el andlisis se hizo en el
analizador de fibra Ankom Technology, modelo A-200, 2052 ONeil Road, Macedon,
NY, en éste se cuantifico el porcentaje de fibra insoluble en solucion detergente
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neutra (FDN] y la fibra insoluble en solucion detergente acida (FDA). Por tratarse
de forrajes, no se utilizé amilasa en el procesamiento de las muestras. Con esos
resultados, siguiendo la metodologia de estos investigadores, se calculé el conte-
nido celulary las otras fracciones de carbohidratos en la siguiente forma:

Porcentaje de contenido celular (CC, %) = 100 - FDN (%)
Porcentaje de hemicelulosa (HEM, %) = FDN (%) - FDA (%)
Porcentaje de carbohidratos solubles (no fibrosos) (CNF, %) =
100 - PB % - EE % - CEN % - (FDN % - PBFDN %)

® Donde:
PBFDN % es el porcentaje de PB detectado en el residuo de FDN.
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Anadlisis de las fracciones de la proteina
Para calcular las fracciones de la proteina (A, B1, B2, B3y C] en los forrajes del
estudio, fue necesario analizar primero el contenido de nitrégeno insoluble (%) a 33



través de la técnica de Krishnamoorthy et al. (1982)4, y expresarlo en términos de m.

proteina, N * 6.25 (PINS, %). La parte soluble se analizd con la misma técnica para

determinar el porcentaje de proteina verdadera soluble (PVS, %). Ademas, con la m.
técnica de VanSoest et al. se analizo el nitrégeno (N) en el residuo de la FDN y la

FDA, y con los resultados, se calculd (N * 6.25) la PB ligada al residuo de la FDN Leguminosas .
(PBFDN, %] y la PB ligada al residuo de la FDA (PBFDA, %). Con los resultados, se

calcularon las fracciones de la proteina de acuerdo con las formulas propuestas
por Licitra et al., de la siguiente forma:

Fraccion A (%) = PB (%) - PINS (%) - PVS (%)
Fraccion B1 (%) = PVS (%)

Fraccidon B2 (%) = PINS (%) - PBFDN (%)
Fraccion B3 (%) = PBFDN (%) - PBFDA (%)
Fraccion C (%) = PBFDA (%)

Con estas fracciones se puede estimar la cantidad de proteina digestible (PD] a
través de la siguiente formula: PD = PB - C.

Determinacion de la digestibilidad in vitro
de la materia seca (DIVMS)

Para analizar la DIVMS, se utilizé la técnica de dos fases de Tilley y Terry (1963), se
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extrajo liquido ruminal de dos o tres ovinos por tratamiento. Antes de la primera
toma de alimento del dia, utilizando una sonda esofagica (15 mm) de plastico elas-
tico a la que se le hicieron perforaciones en el extremo que se introduce al rumen,
y una bomba de vacio de dos tiempos, modelo VE 235, CE Ukas, GB, se extrajeron
aproximadamente 200 ml de liquido ruminal de cada ovino.

El liquido ruminal extraido se mezcla con una solucion amortiguadora o buffer
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(que simula la saliva) y se coloca en un tubo al que previamente se introducen 0.25
g del forraje que se evaluara; después se pone a incubar toda la mezcla a 39 °C
(temperatura del rumen) bajo condiciones anaerobias por un periodo de 48 horas.
El tubo se centrifuga a 30 000 g por 20 min, se decanta el sobrenadante y el resi-
duo se somete a un segundo periodo de digestion con pepsina acida a la misma
temperatura por otras 48 horas. Después se filtra en rodaja de celulosa deshidra-
tada de peso conocido, y el residuo se deseca para determinar la DIVMS.
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Determinacion del contenido de elementos m.
Minerales

Se deshidrataron 500 g de la muestra de forraje recolectado en un horno de m.
conveccion a 55 °C alrededor de 48 h hasta confirmar el peso constante de la
muestra. Una vez deshidratado se molié en un molino Thomas Wiley con criba de Leguminosas .
T mm. Se pesé 1 g del forraje y se incinerd en crisoles de porcelana previamente
identificados, en una mufla a 550 °C durante 16 h. Posteriormente, se pesé en una
balanza analitica, al terminar el pesaje, a cada crisol se le adicionaron 15 mL de
acido clorhidrico (1+3) y se realizd una digestion acida en una parrilla de calenta-
miento a 250 °C durante 10 minutos. Las muestras se filtraron y aforaron a 25 mL
con agua desionizada. Estas soluciones se almacenaron en recipientes de plastico
de 60 mL, con tapa de rosca y permanecieron en un anaquel del laboratorio has-
ta su posterior analisis. La determinacion de los elementos minerales se realizo
mediante espectrofotometria de absorcion atémica (985.35, AOAC, 2005) para: Ca,
Mg, Cu, Fe, Mny Zn y para Na por el método de emision atdmica. Para ambos
métodos se utilizd un espectrofotdmetro de absorcion atomica (Perkin Elmer TM
modelo 3110, Northwalk, E.U.A.), de acuerdo con las condiciones de trabajo espe-
cificadas por el fabricante. EL P se cuantifico por espectrofotometria de luz Ultra
Violeta (UV) visible utilizando la técnica de molibdo vanadato (965.17, AOAC, 2005).
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Estimacion del aporte de energia

La estimacion del aporte de energia se realizé a partir de la composicion quimica
complementaria, primeramente con las fracciones de los nutrimentos se calculd
un principio que es conocido como Total de Nutrimentos Digestibles (TND), a tra-
vés de la siguiente férmula:

TND=(0.98*CNF)+(PD)+[2.8*(EE-1)1+[0.75(FDNSPB-L)*(1-((L/FDNSPB"0.667))]-9
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Nota: si el EE<1 entonces EE = 1; si se conocen los acidos grasos totales reempla-
ce por [ 2.8*EE )

Posteriormente a partir del TND se estimo el aporte de energia digestible (ED),
energia metabolizable (EM), energia neta utilizada para el mantenimiento (ENm),
energia neta utilizada para produccion de leche (EN{) y energia neta utilizada para
ganancia de peso (ENg), por medio de las siguientes formulas:
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OriGEN. Africa tropical, que se extiende al sur de Mozambique, Botswana, Namibia
y Sudafrica en las regiones con estaciones secas prolongadas.

DEescripcioN MoRFoLOGICA. Es una graminea perenne con rizomas cortos, forma ma-
tas de dos metros, aunque, sin pastoreo, puede crecer hasta cuatro metros.
Las hojas verdes de un metro de largo se vuelven azulosas bajo estrés hidrico,
con una fuerte vena central blanca, peluda en ambas superficies, sobre todo
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cuando es joven. La vaina de la hoja mide 20 cm de largo y es pilosa en la base,
los tallos de la inflorescencia son fuertes y forman una panicula de racimos
de aspecto sedoso. Los racimos se emparejan de cuatro a nueve centimetros
de largo, que llevan cerca de 17 pares de espiguillas sésiles y tienen una larga
arista (30 mm) visible.

Tiene tres tipos de raices: 1) la mayoria son fibrosas, cercanas a la super-
ficie, es probable que este tipo de raices generen un vigoroso crecimiento ini-
cial, ya que son muy eficientes para captar agua, 2) las gruesas raices adventi-
cias almacenan almidén y anclan el mechdn, y 3) las raices verticales pueden
extraer agua a profundidad durante la estacion seca.

Posee un sistema radicular profundo y bien desenvuelto, el cual confiere
una resistencia a largos periodos de sequiay al frio.

EcoLocia. Puede crecer en ambientes con 400 a 3 000 mm de lluvia y soportar una
fuerte estacion seca de hasta nueve meses, pero se desarrolla mejor con pre-
cipitaciones mayores a 750 mm con tres a siete meses de estacion seca.
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Su sistema de raices proporciona una excelente tolerancia a la sequia m.

que conserva verdes las hojas presentes. Las hojas mueren por las heladas
cuando la temperatura media minima del mes mas frio esta por debajo de los m.
4.4 °C.

La 6ptima floracion se presenta a 25 °C, se adapta a una amplia gama de Leguminosas .
suelos, desde arenas hasta arcillas, de alcalinos a fuertemente acidos (pH 4

a 7.5), de infértiles a fértiles; sin embargo, crece mejor en suelos francos de
fertilidad media. Tolera bien una alta concentracion de aluminio (sobre 80 % de
saturacion) a través de la exclusion del elemento, pero, no la salinidad. Puede
soportar algun encharcamiento, es muy aguantadora para la sequia y con-
trarresta muy bien a la mosca pinta o salivazo. Es de excelente resistencia al
fuego y al pisoteo. Prefiere los suelos bien drenados, pues su resistencia al
encharcamiento es baja. Se establece bien en suelos rojizos y, cerca del 35 %
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de su masa, la produce en el invierno, caracteristicas que lo convierten en una
buena opcion para la sequia.

EstaBLECIMIENTO. Se establece de forma relativamente lenta. Se reproduce por se-
milla, sin embargo, la semilla es dificil de cosechar y limpiar mecanicamente,
de manera que la calidad de la semilla puede ser baja (por ejemplo, se requie-
re una proporcion de 5 a 15 kg de semilla sin limpiar, para recuperar un kilo-
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gramo de semilla pura). Las semillas se deben sembrar hasta los seis meses
posteriores a la cosecha, debido a la latencia fisioldgica.

La semilla es esponjosa, hecho que dificulta su siembra con sembradoras
de granos, pero puede ser sembrada al voleo, mezclada con fertilizantes. La
época de siembra es durante la estacion de lluvias frecuentes, en surcos se-
parados 50 cm y 30 cm entre plantas, o bien, se recomienda distribuir bien las
semillas superficialmente y, enseguida, pasar ramas o una rastra ligera.

La profundidad de siembra es de hasta un centimetro. La germinacion se
produce de 8 a 15 dias después de la siembra. Responde al fotoperiodo de dias
cortos.

Usos v pPropuccidn. Puede utilizarse para pastoreo y para la produccion de heno, es
agradable al paladary es bien aceptado por el ganado durante todo el ano bajo
una presion de pastoreo moderado; sin embargo, se vuelve gruesa y fibrosa en
condiciones de subpastoreo por lo que su digestibilidad puede bajar de 60 % a
tan solo 30 o0 40 % cuando se usa después de la floracion.
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Produce de 15 a 20 t/ha/afno de materia seca en suelos de elevada fertili- m.

dad. En los de baja fertilidad, la produccion puede ser de sélo cuatro t/MS/ha/

ano. En Nigeria por ejemplo, se le ha utilizado para la recuperacion de las m.
tierras pastoreadas. Puede aumentar el valor nutritivo de su forraje cuando

se asocia a leguminosas tales como Centrosema pubescens, Pueraria phaseo- Leguminosas .
loides y Stylosanthes spp. Es resistente al salivazo y a otras plagas del trépico,

sin embargo, es susceptible al ataque de hormigas arrieras o trozadoras (Atta

y Acromyrmex spp.)

INDICADORES BROMATOLOGICOS

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

(n -

< =

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS . 3

EN PASTO “LLANERO”* 55[ g

Rebrote £
“nﬂ- SIS 5
CSAEGro Cocula 25.60**  6.36 5.69 7.90 54.83 2
Guerrero 0.6*** 25 0.2 0.4 0.11 S
2010 6 29.23 6.15 5.01 7.61 52.73 S

1.0 1.6 0.9 1.3 0.24 =

8 27.34 442 5.95 8.11 50.75 5

1.4 03 0.7 0.9 0.31 2

£

<T

g

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DEFIBRA Y CNF
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EN PASTO “LLANERO”*
Rebrote
EEFHEIEI RIS
CSAEGro 73.08**  41.31 26.92 31.77 11.09
Cocula 5.4%%% 25 5.4 3.0 3.4
Guerrero 6 72.11 43.18 27.89 28.93 13.53
2010 1.0 0.2 1.0 1.1 15
8 72.49 42.87 27.51 29.62 12.26
2.9 3.1 2.9 0.9 2.2

*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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FRACCIONES DE PROTEINA m.
EN PASTO “LLANERO”*
ENEENDICIEIES

CSAEGro 0.58**  0.46 1.21 1.79 2.32 Leguminosas .
Cocula 0.2%%*% 0.2 1.1 0.1 1.0
Guerrero 6 1.03 0.77 0.49 1.64 2.22
2010 0.6 0.2 0.3 0.5 0.5
8 0.18 0.40 0.41 1.44 1.79
0.1 0.01 0.4 0.4 0.4

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO LLANERO.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg

CSAEGro 49.69 2.19 1.80 0.96 1.00 0.41
Cocula 6 49.52 2.18 1.79 0.95 0.99 0.40
Guerrero 8 51.16 2.26 1.85 1.01 1.03 0.46

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* EN PASTO LLANERO.

Origen Rebrote Ca Mg Na
Semana | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

CSAEGro 4400** 1300 2300 17800 300
Cocula 400*** 300 300 1200 60
Guerrero 6 4000 1200 2200 14100 700
700 400 900 2100 300
8 4400 1000 1800 13200 200
800 600 100 1600 100

(%BMS]* = con base en 100 % materia seca,

** promedio,

*** desviacion estandar.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* EN PASTO LLANERO. .

Origen Rebrote Cu Fe Mn Zn
Semana mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg m.
4 272 26 19

CSAEGro 3**
Cocula Q.7%* 134 4 5 Leguminosas .
Guerrero 6 2 177 20 16
0.1 27 4 5 )
8 0 139 19 13
0 54 6 2

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,

*** desviacion estandar.
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ORrIGEN. Se ha naturalizado en Brasil y partes del norte de Australia.

DEescripcioN MorrFoLOGICA. Es una planta perenne amacollada y de porte mas bajo
que el pasto “Llanero” (2.50 vs 3.20 m de altura). Se caracteriza por sus tallos
finos y hojosos y por su baja altura, lo que le permite asociarse muy bien con
leguminosas forrajeras.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EcoLocia. Es una graminea bien adaptada a las regiones del tropico seco, en donde
prevalecen los suelos delgados e infértiles. Persiste en zonas de escasa pre-
cipitacion y prolongados periodos de sequia. Las demas caracteristicas son
similares a las descritas en el “Llanero”.

EstaBLECIMIENTO. Se establece de forma relativamente lenta. Se reproduce por se-
milla, sin embargo, la semilla es dificil de cosechar y limpiar mecanicamen-
te, de manera que la calidad de la semilla puede ser baja (por ejemplo, se
requiere una proporcion de 5 a 15 kg de semilla sin limpiar para recuperar un
kilogramo de semilla pural.

Las semillas no se deben sembrar dentro de los seis meses posteriores
a la cosecha debido a la latencia fisioldgica. La semilla es esponjosa, lo que
dificulta su siembra con sembradoras de granos, pero puede ser sembrada
al voleo, mezclada con fertilizantes. La época de siembra es durante la esta-
cion de lluvias frecuentes, en surcos separados 50 cm y 30 cm entre plantas,
o se recomienda distribuir bien las semillas de forma superficial y, ensegui-
da, pasar ramas o la rastra ligera. La profundidad de siembra es de hasta un 43



centimetro. La germinacion se registra de 8 a 15 dias después de la siembra. m.

Responde al fotoperiodo de dias cortos.. m.
Usos v ProbuccioN. La produccion de materia seca varia de 7 a 25 t/ha/ano. La di-

gestibilidad en tallos y hojas de la materia seca viva puede llegar hasta un 60 Leguminosas .

por ciento. El bajo porte de la planta permite un mayor aprovechamiento del
forraje verde durante las lluvias o del heno en pie en la sequia.

INDICADORES BROMATOLOGICOS

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS 9 ke
EN PASTO “LLANERITO”* g =
=
< e
Rebrote x 5
(O] [S]
“nﬂ- SIS =
CSAEGro 24.92** 6.44 5.26 7.40 55.98 s
Cocula e 2.3 0.4 0.8 0.54 &
Guerrero 6 28.30 5.69 4.87 7.22 53.23 .
2010 0.7 1.7 1.5 0.5 0.23 B
8 28.08 4.99 5.76 7.54 54.75 -
1.3 0.6 1.0 0.4 0.27 %
=
5
g
3
a

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF
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EN PASTO “LLANERITO”*
Rebrote
EEFHEIEN RIS

CSAEGro 71.80**  41.31 28.20 30.49 1414

Cocula 4. 2¥** 3.1 4.2 1.2 2.7
Guerrero 6 70.35 42.12 29.65 28.23 15.30

2010 4.1 4Lh 4.1 0.5 1.2
8 74.49 4498 25.51 29.51 10.84

2.2 3.1 2.2 1.0 1.8

g/ 100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “LLANERITO”*

Rebrote m.
K- TR RN
CSAEGro 0.45*%*  0.41 0.54 3.28 1.76 .
Cocula 0.1%%* 0.1 0.2 13 0.7
Guerrero 6 0.87 0.46 0.93 1.58 1.85
2010 0.7 0.1 0.2 0.7 0.2
8 0.40 0.55 0.42 1.47 2.15
0.2 0.1 0.4 0.2 0.4

g/ 100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA ( BMS)* EN PASTO LLANERITO.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg

CSAEGro 52.70 2.32 1.91 1.06 1.06 0.51
Cocula 6 53.10 2.34 1.92 1.08 1.06 0.52
Guerrero 8 51.11 2.25 1.85 1.01 1.02 0.46

(BMS]* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* EN PASTO LLANERITO.

Origen Rebrote Ca Mg Na
Semana | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

CSAEGro 4800** 1000 2000 18700 400
Cocula 300%** 700 600 1300 300
Guerrero 6 4100 800 700 16100 700
300 200 70 200 500

8 4200 800 1600 12700 300

800 100 100 3100 200

(%BMS]* = con base en 100 % materia seca,
** promedio, *
** desviacion estandar.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* EN PASTO LLANERITO. .

Origen Rebrote Cu Fe Mn Zn
Semana mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg m.
4 S 328 22 17

CSAEGro
Cocula [ 241 6 3 Leguminosas .
Guerrero 6 3 149 16 14
1 94 2 3 )
8 2 177 16 13
0.5 107 2 3

(% BMS]* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,

*** desviacion estandar.
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OriceN. Nativa del este de la India, Asia sudoriental, Africa y Sicilia. Ampliamente
naturalizada en los trépicos y subtrdpicos, hUmedos y semiaridos de América.

DEescripcioN MoRFOLOGICA. Especie muy variable en su morfologia, en funcidn del
tipo de suelo en donde crece, presenta macollos irregulares con mechones
como insertados (a veces poco rizomatosa), perenne, con ecotipos de habito
de crecimiento que van de ascendente a erecto, y una ramificacion de tallos de
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entre 0.3y 2 m en su madurez.

Cada fasciculo tiene una sola espiguilla o grupo de dos a cuatro espiguillas
de 3.5 a 5 mm de largo, rodeadas por un involucro de aristas de diferente lon-
gitud, de hasta 16 mm de largo, con aristas de puas (como gusano cabelludo,
puas que hacen al fasciculo adhesivo), que contienen (segun la interaccion de
climay suelo en cada lugar) entre 330 000 y 550 000 unidades, o de 900 000 a
2 000 000 de cariopsides por kilogramo. El pasto posee un sistema radicular
profundo, fuerte, fibroso, de dos metros de longitud.

EcoLocia. A menudo se produce en forma naturalizada en suelos arenosos, pero
también se adapta muy bien a suelos profundos, franco-arenosos, francos,
franco-arcillosos y rojo-arcillosos, siempre bien drenados. Aunque es lento
para establecerse en suelos arcillosos negros, una vez establecida la planta,
crece bien en suelos fértiles que abundaran en N, P y Ca. Los niveles de P
deben ser mayores a 10 mg/kg; los niveles totales de N, arriba de 0.1 %. La
reaccion dptima del suelo para su desarrollo es un pH de siete a ocho, pero
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crece en suelos con pH tan bajo como 5.5. Es muy sensible a altos niveles de m.

aluminio (Al y/o manganeso (Mn] en el suelo.

Aparte de la profundidad del suelo, la profundidad de las raices también m.
esta limitada por la alta salinidad o sodicidad del subsuelo y del pH bajo (me-
nos de cinco). Tiene moderada tolerancia a la salinidad, sin embargo, ésta es Leguminosas .
menor a la de Chloris gayana. El dano mas grave es la destruccion causada por
el hongo Magnaporthe grisea —una enfermedad de la mancha foliar rampante,
que reduce la calidad y la produccion de forraje y semilla—, aunque algunas
variedades son resistentes al patogeno. Otras especies de hongos que lo da-
nan son Fusarium oxysporum, Bipolaris sp., y Claviceps sp.

EstaBLECIMIENTO. Se establece por semilla, pero a menudo tiene un alto nivel de
latencia, por tanto, la germinacidn y el establecimiento final es lento, asi que el
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primer pastoreo conviene realizarlo hasta los cuatro o seis meses después de
la siembra. La tasa de germinacion de la semilla se puede mejorar si se alma-
cena en un lugar fresco de 6 a 18 meses después de la cosecha, o mediante la
separacion de caridpsides. Aln asi, la germinacion de las semillas varia entre
30y 50 por ciento.

El establecimiento es dificil de ajustar en suelos arcillosos, debido a que la
semilla debe sembrarse a un centimetro de profundidad. La dosis de semilla
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pura viable (SPV] varia entre uno y dos kg/ha, la tasa mas baja puede utilizarse
en suelos franco-arenosos. La semilla es muy ligera y tiende a causar proble-
mas en las sembradoras mecanicas, aunque es posible que la granulacién
mejore el flujo de semilla, por ello, es mejor sembrarlo con una sembradora
voleadora que asocié la semilla con los fertilizantes. Como requiere agua para
germinar, se sembrara siempre que sea seguro que llueva. La fertilizacién con
fosforo sera necesaria si se siembra con una leguminosa.

Usos v probucciON. Se utiliza principalmente como pasto permanente, y en segun-
do lugar, como heno o ensilaje. Es muy tolerante al corte o al pastoreo regular.
Dado que su calidad disminuye muy rapido con la edad, se debe cortar o pas-
torear por lo menos cada ocho semanas.

Es un zacate de rapido desarrollo, en virtud de su extenso sistema de rai-
ces que compiten con especies asociadas con el agua y los nutrientes. Tam-
bién parece ser alelopatico (supresion de otras especies por la exudacion de
productos quimicos fitotoxicos que inhiben la germinacion y el crecimiento de
otras plantas). Se asocia bien con: Chloris gayana, Digitaria eriantha, D. milanjia- 48



na, Megathyrsus maximus var. “Petrie”. Leguminosas como: Desmanthus lepto- m.
phyllus, D. virgatus, D. bicornutus, Leucaena leucocephala, Macroptilium atropur-

pureum, Stylosanthes hamata, S. scabra, S. seabrana. m.
Resulta invasiva en ambientes aridos y semiaridos con suelo fértil. La gus-
tabilidad/aceptabilidad del pasto “Buffel”, en general es menor que Megathyr- Leguminosas .
sus coloratum y M. maximus, pero es mas aceptable que Setaria incrassata.
Hay algunos reportes acerca de que su nivel de oxalatos causa osteodistrofia
fibrosa en los caballos jovenes (cabezones), y el envenenamiento de oxalato en
ovejas jovenes o hambrientas. Mas, con niveles de oxalato solubles de 2.1 %
en base seca, rara vez hay un problema con los rumiantes adultos. Sin ferti-
lizacion presenta rendimientos entre dos y ocho t MS/ha/afo. En condiciones
ideales de fertilidad produce hasta 24 t MS/ha/afo.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS,

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN PASTO “BUFFEL"*
Rebrote
ERERETCE
Miacatlan 34.50** 4.30 8.20 9.10
Morelos 1.2%%* 0.8 0.4 0.9
8 91.57 4.59 8.59 10.15 ---
1.0 0.6 0.8 1.0
10 91.57 2.83 7.06 11.56 35.40
1.5 0.5 0.6 0.7 2.2

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.
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EN PASTO “BUFFEL”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DEFIBRA Y CNF m.

Rebrote m.
KRR
Miacatlan 68.90**  50.00 31.10 18.90 11.50 .
Morelos 1.0%%* 23 1.0 1.7 2.2
8 70.51 52.36 29.49 18.15 416
1.6 1.8 1.6 1.2 15
10 72.51 52.36 27.49 20.50 6.5
15 1.0 15 0.8 1.74

g/ 100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

(n -

< e

z 3

z g

igek

FRACCIONES DE PROTEINA © 3

EN PASTO “BUFFEL"* &

Rebrote %

Miacatlan 0.50** 0.40 1.40 0.60 1.40 S
Morelos 0.1%**  0.05 0.1 0.04 0.2 =
8 1.59 0.07 0.63 0.09 2.21 5

0.2 0.01 0.1 0.02 0.5 2

10 0.79 0.18 1.27 0.04 0.4 =

0.1 0.02 0.1 0.01 0.2 3

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA ( BMS)* EN PASTO BUFFEL.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg

Miacatlan 61.74 2.72 2.23 1.37 1.24 0.79
Morelos 8 55.41 2.44 2.00 1.15 1.1 0.59
10 65.00 2.87 2.35 1.47 1.30 0.88

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca

50



Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

ORIGEN. Proviene del este de Africay se introdujo a México entre 1962 y1947. En la
actualidad, después de la grama nativa, es el pasto que mas superficie cubre
en México, se encuentra ampliamente distribuido a lo largo de ambas costas
(Golfo y Pacifico) en los diversos climas tropicales y subtropicales.

DEescripciON MoRFoOLOGICA. Es una graminea rastrera perenne muy persistente, pro-
duce estolones de mas de seis metros de longitud, de rapido crecimiento, con
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largos entrenudos, alcanza una altura de 80 a 100 centimetros. Su inflo- res-
cencia es en pata de gallo con dos a cinco racimos con espiguillas solitarias de
dos a tres milimetros. La germinacion de las semillas es muy baja o nula, por
lo que se reproduce por material vegetativo.

EcoLocia. Crece desde el nivel del mar hasta los 1 300 msnm y se reproduce mejor
en areas donde llueve de 900 a 2 200 mm, sin embargo, tolera muy bien el ca-
lor y la sequia por lo que es una alternativa para el tropico seco. Su desarrollo
dptimo se logra en suelos con textura franca de alta fertilidad y buen drenaje,
aungue también resiste los suelos acidos y los salinos de baja calidad.

EstaLeciMIENTO. Se lleva a cabo con material vegetativo (tallos y estolones), y da
mejor resultado cuando se realiza al finalizar las lluvias para evitar la inciden-
cia de malezas. Conviene sembrarlo cuando el suelo estd hiUmedo, a través de
espeque, voleo o en surcos. Bajo condiciones de riego, se siembra todo el ano,
requiere una buena preparacion de cama de siembra; con 500 a 700 kg/ha se
logra un rapido establecimiento por espeque, a voleo se requierende 1200 a 1 51



500 kg/ha. Se recomienda que los dos primeros meses se controle la vegeta- m.
cion secundariay, si es posible fertilizar, aplicar de 100 a 500 unidades de NPK. m.

alto, ya que la acumulacidn de forraje favorece que aparezcan insectos como Leguminosas .

el falso medidor y la mosca pinta, que figuran entre sus principales plagas. El
pasto se recupera con rapidez después del corte, entonces es posible cortarlo

Usos v propuccioN. Después de 90 dias, se cosechara por pastoreo ligero o corte

tres o cuatro veces en temporaly once o trece veces al ano bajo condiciones de
riego, con intervalos de 28 a 32 dias. En terrenos de buen temporal, se logran
producciones promedio de 4.8 t MS/ha/afo sin fertilizaciony 16.3 t MS/ha/ano
con fertilizacion.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS EN PASTO
“ESTRELLA DE AFRICA”* m.
own | T | we e e | o o =
INIFAP 31.17%* 754  10.08 9.30 -
Las Margaritas 8.4*** 0.6 0.2 0.3
Hueytamalco 4 28.50 7.84 11.71 9.06
Puebla 3.3 0.9 0.1 0.8
5 37 00 8 98 12 75 8 52
INIFAP Secas 4133 793 670 683 5330 3583
La Posta 6.5 0.4 0.3 1.1 0.64 Sdgoc
Paso Lluvias 3 25.23 5.75 5.88 753  54.08 55‘ ggs
del 0.6 1.1 0.9 2.4 2.37 E2z
Toro Nortes 3 18.70 8.50 5.14 9.97  54.65 28 ¢
Veracruz 39 0.7 1.1 05 1.84 sg 2
Secas 4 37.13 8.41 5.55 6.71  56.10 28 S
0.9 1.1 0.3 0.2 1.22 g0
Lluvias 4 22.88 6.91 7.68 857  54.63 S 2
0.9 0.1 1.5 0.6 1.95 55 g
Nortes 4 26.55 7.90 6.21 969  52.29 S 2
2.3 0.3 0.9 0.6 1.95 8z 3
Secas 5 34.32 7.00 5.50 999  51.99 g%
3.6 0.8 0.8 0.3 1.35 g °
Lluvias 5 27.30 7.93 5.48 8.06  51.76 g5
2.4 0.4 0.2 0.2 1.56 ES
Nortes 5 25.67  12.89 6.63 1051 5430 32
0.7 1.1 0.6 0.8 1.49 g=
*g/100 g de MS; g%
** promedio, % 2;
*** desviacion estandar, % FE;
--- no se determiné. % §
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EN PASTO “ESTRELLA DE AFRICA”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONE’S DE FIBRA Y CNF m.
ElENEIRIEEIE

INIFAP 71.94%% 4542  28.06 2651 T .
Las Margaritas 1.4%%* 0.9 1.4 1.1
Hueytamalco 4 73.06 49.73 26.94 23.33 nd
Puebla 2.0 08 2.0 1.8
5 75 85 47 03 24 15 28 83 nd
INIFAP Secas 6795 3271 3205 3524  10.60
La Posta 3.5 0.6 3.5 4 2.8 v 5o =
Paso Lluvias 3 6724 4000 3276 2724  13.60 g5
del 0.8 2.5 0.8 2.1 3.7 HEEE
Toro Nortes 3 66.08 3666 3392 2942 1031 655 8
Heez 2.0 0.9 2.0 2.4 1.2 E2 g
Secas 4 7046 3174 2954  38.72 8.88 53 2%;
2.3 1.2 2.3 1.6 2.7 E< ¢
Lluvias 4 6957 3680 3043 3277 7.28 =
0.8 2.2 0.8 2.0 1.4 8¢ &
Nortes 4 6592 3660 3408 2932  10.27 TeE
0.4 0.6 0.4 0.2 1.7 R
Secas 5 6312 3247 3688  30.66 1438 i
1.7 2.0 1.7 2.6 0.9 g2 2
Lluvias 5 7060 3873 2940  31.87 7.93 2 3
0.8 1.5 0.8 0.8 0.8 +8
Nortes 5 6290  33.06 3710  29.84 7.07 gz
1.8 1.6 1.8 13 1.0 g%
*g/100 g de MS; D
** promedio, £3
*** desviacion estandar, Gg %
nd = no detectados. % g
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FRACCIONES DE PROT,EI'NA EN PASTO
“ESTRELLA DE AFRICA”*

ElF-INEIEIEIES
Leguminosas .

Malvaceas

INIFAP
Las Margaritas

Hueytamalco 4
Puebla

5

1.26**
0.83
0.6

0 81

1.33
0.1
0.95
0.3
1 84

0.28
0.1
0.85
0.7
1 76

1.34
1.2
1.36
0.9
1 71

St
1.3
3.85
0.5
2 86

INIFAP Secas
La Posta

Paso Lluvias

del

Toro Nortes
Veracruz

Secas

Lluvias

Nortes

Secas

Lluvias

Nortes

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

1.27
0.7
0.29
0.3
1.74
0.7
0.95
0.2
1.26
0.6
1.76
0.7
0.61
0.5
1.73
0.2
2.59
0.4

0.48
0.2
0.38
0.1
0.45
0.1
0.44
0.03
0.66
0.01
0.38
0.2
0.32
0.1
0.40
0.1
0.55
0.1

1.72
1.4
1.74
0.7
1.62
0.3
S8
2.4
1.10
0.5
1.29
0.2
1.57
0.9
1.33
0.03
3.72
0.7

3.36
0.5
2.22
0.4
3.42
0.4
2.14
1.4
2.89
0.6
3.7
0.4
3.82
0.5
3.72
0.4
5.24
0.2

1.10
0.1
1.12
0.1
1.27
0.4
0.94
0.03
1.00
0.3
0.75
0.3
0.67
0.1
0.75
0.2
0.78
0.1
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO ESTRELLA DE AFRICA .

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg [ Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg m.

INIFAP 5056 223  1.83 099 101  0.44
Las 4 5188 229 188 103 104 048 .
Margaritas 5 6357 280 230 143 127 084

Hueytamalco
el | || || e

INIFAP Secas 62.00 2.73 2.24 1.38 1.24 0.80
LLa Posta Lluvias 60.62 2.67 2.19 1.33 1.21 0.75

Paso Nortes 55.22  2.43 2.00 1.15 1.1 0.59
Toro Lluvias 62.78  2.77 2.27 1.40 1.26 0.82
Veracruz

61.55  2.71 2.22 1.36 1.23 0.78
Secas 6131 2.70 2.22 1.35 1.23 0.78
lluvias 60.59  2.67 2.19 1.33 1.21 0.75
Nortes 5 61.05  2.69 2.21 1.34 1.22 0.77

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

3
3
3

del Secas 4 6156 2.7 2.23 1.36 1.23 0.78
4
Nortes 4
5
5
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* EN PASTO ESTRELLA DE AFRICA. m.

e |
el ||| fe—

INIFAP Secas 1368.4** 3051.0 1833.1 842 26358
La Posta 529.0%** 942 692.5 0.1 22.0

Paso Lluvias 3 1151.9  2522.8 3190.1 729  3977.8
del 2368 4338 12750 1.2 313.2

Toro Nortes 3 1546.2 39675 26778 819  2516.0

Veracruz 3908 7853 3419 7.0 367.7

Secas 4 2068.2 2980.6 30846 87.6  788.0

118.6 6414  189.0 2.0 137.5

Lluvias 4 1461.4  3398.8 24932 909  3046.4

4365 2775 3547 2.2 35.1

Nortes 4 14710 32185 17822 857 18314

560.8 2850  757.0 3.4 722.3

Secas 5 2160.9 3267.0 26300 732 24795

8746 6465 667.0 03  1199.9

Lluvias 5 1620.4 28609 22500 775 17525

105.4 1733 2603 6.7 700.0

Nortes 5 21439 3077.6  2869.4  95.4 22478
40.6 4463 150.5 7.5 994.6

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* EN PASTO ESTRELLA DE AFRICA. m.

T
Semana mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

INIFAP Secas 3.5%* 211.6 48.6 29.2
La Posta 0.2%** 25.8 8.2 3.5
Paso Lluvias 3 3.9 88.9 51.1 20.3
del 1.2 9.3 6.0 4.7
Toro Nortes 3 4.3 181.8 55.8 35.7
Veracruz 0.9 31.1 134 4.9
Secas 4 5.6 187.1 55.4 33.2
0.5 15.0 13.4 2.7
Lluvias 4 4.1 73.9 55.1 36.2 2 e
0.3 5.2 7.3 3.0 £ )
Nortes 4 4.2 120.9 61.3 36.4 ;5‘ §
1.0 21.0 7.3 2.4 -
Secas 5 4.2 148.8 70.7 36.2 z
1.0 11.0 3.2 4.8 3
Lluvias 5 3.4 78.1 64.6 31.0 S
0.3 12.8 9.0 2.5 &
Nortes 5 3.5 159.3 84.5 29.4 %
0.4 16.5 12.2 1.8 g
(%BMS)* = con base en 100 % materia seca, E
** promedio, é
*** desviacion estandar. %
(=]
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ORIGEN. Es una graminea originaria de Asia y Medio Oriente. Este pasto fue intro-
ducido a la Huasteca potosina en los anos 70’s desde el sur de Texas junto con
otros materiales forrajeros en los que se evalu6 el rendimiento y valor nutritivo.

DescripciON MORFoLOGICA. Pasto perenne amacollado de poca altura casi nunca re-
basa los 20 cm, excepto en otono cuando presenta inflorescencia de color par-
do cenizo, con muchas espigas que alcanzan de 1 a 1.8 m en su madurez. Las
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plantas jévenes se postran en un crecimiento semi-erecto con estolones.

Las hojas son de 3 a 25 cm de largo, por dos a ocho milimetros de ancho. La
inflorescencia tiene una panicula subdigitada que comprende, en su mayoria,
de dos a cinco racimos, a veces, s6lo un racimo al final de la temporada o en
condiciones desfavorables. Los tallos de los racimos contienen pubescencias,
aristas en cada par de espiguillas de 16 a 30 mm de largo. Produce mucha
semilla, de 500 000 a un millén de semillas por kilogramo.

EcoLocia. Se adapta a altitudes desde el nivel del mar hasta 800 msnm en el norte
de Australia, y hasta 1 500 msnm en Sudafrica. Crece bien en gran variedad de
suelos y en condiciones de humedad, sobre todo en suelos arcillosos oscuros
o0 rojos, con un pH de neutro a alcalino y puede crecer en arenas calcareas. A
menudo se encuentra en los suelos fértiles, pero no es exigente en fertilidad.
Tolera la salinidad, pero no tan bien como Chloris gayana.

Se adapta a areas subhimedas con una precipitacion anual en verano de
750 a 2 000 mm y sobrevive con una precipitacion tan baja como los 650 mm, a
veces, con una larga estacion seca. Es moderadamente tolerante a la sequia, 59



aunque no sobrevive a una sequia prolongada mayor a seis meses. Resiste m.
muy bien las inundaciones y el anegamiento. m.

germinacion y tarda de seis a siete meses para alcanzar la maxima germina- LeBUMinosas .

cion. Se requieren dos a cuatro kilogramos SPV/ha. La semilla es muy liviana,
por lo que conviene establecerla al voleo, mezclada con los fertilizantes. Re-

EstaBLECIMIENTO. Se reproduce por semilla, aunque la de la temporada tiene baja

quiere poco Py responde bien a la fertilizacion nitrogenada de 100 a 200 kg N/
ha. En general, necesita al menos una tonelada por hectarea de cal para tener
éxito en suelos acidos. Segun otros estudios, es una especie que no responde
a la fertilizacion.

Usos v probuccioN. Es una especie que produce poco forraje, el ganado no la ape-

GRAMINEAS
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tece, su digestibilidad es baja, en particular porque se lignifica con rapidez
y disminuye bastante su contenido de proteina. Esta especie invasora tiene
una gran capacidad de permanencia y expansion debido a su notable habilidad
de adaptacion a los diferentes ecosistemas ganaderos tipicos del noreste de
México, pues resiste el pisoteo de los animales y ademas se reproduce por
medios sexuales y vegetativos tales como tallos, estolones (tallos modificados
que se originan en la base del tallo principal) y rizomas (tallos subterraneos).

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Algunos ganaderos afirman que, al consumirla, el ganado mantiene una
buena condicién corporal, mientras que otros manifiestan lo contrario, lo real
es que el ganado lo consume poco, sobre todo, cuando éste se encuentra junto
con otra especie mas apetecible. Derivado de esta situacion, en muchos potre-
ros del tropico existen 17 especies pertenecientes a los géneros Andropogon,
Bothriochloa y Dichanthium, todos son muy similares entre si, por lo que con
frecuencia se les denomina indistintamente zacate carretero. Manifiesta ren-
dimientos de heno de 4.5 a 13.5 t/ha (produce en promedio nueve t MS/ha/afio).
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “ANGLETON”* m.
EIEEA RN EIEIES =
INIFAP Secas 44.19%* 532 6.72 9.52 55.97
La Posta &, Jl 0.4 0.6 0.4 1.05
Pasodel | luvias 3 25.33 5.78 5.72 7.58 53.86
Toro 1.1 1.1 1.0 1.2 1.60
Veracruz  Nortes 3 21.91 9.31 629 1117 5629
2.8 1.4 2.0 1.1 1.57
Secas 4 33.21 7.10 7.91 7.56 53.23
0.8 0.7 1.5 0.8 1.21 9 I
Lluvias 4 20.40 7.36 8.06 9.74 51.87 % o
1.8 0.4 1.7 1.7 1.60 3 g
Nortes 4 25.60 7.51 7.34 10.07 55.80 O 8
5.5 0.6 0.7 0.7 1.86 T
Secas 5 35.30 7.87 5.50 10.58 58.06 §
0.4 0.6 0.8 0.6 0.47 8
Lluvias 5 25.67 8.44 5.38 9.15 56.23 2
2.8 1.7 0.4 1.8 1.45 B
Nortes 5 23.63 12.82 5.08 10.51 59.18 =
2.7 1.9 3.6 2.0 1.13 -
*g/100 g de MS; 2
** promedio, éf
*** desviacion estandar. 8
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EN PASTO “ANGLETON*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DEFIBRA Y CNF m.

o | G [T on | e | e o N
LaPosta  Secas 69.92** 3877 3008  31.15 8.52 .
Paso del Toro D (@ 2.7 2.6 2.3 2.5
Veracruz [ (uvias 3 67.16 4204 3284 2512 13.76
2.8 3.2 2.8 0.4 5.1
Nortes 3 62.10 37.07 3790  25.03 11.13
1.4 2.7 1.4 1.7 1.6
Secas 4 70.95 35.42  29.05 3553 6.48
0.9 3.4 0.9 3.9 13
Lluvias 4 68.03 39.56  31.97  28.46 6.82
2.3 1.4 2.3 3.7 1.5 g -
Nortes 4 YA 38.70 3556 2574  10.65 £ d
0.7 0.7 0.7 0.2 2.4 ;5‘ 5
Secas 5 63.07 35.97 3693  27.10 13.50 -
2.0 0.6 2.0 2.6 1.6 E
Lluvias 5 66.67 3750 3333  29.17 10.36 ;§
0.7 2.5 0.7 3.1 2.4 &
Nortes 5 61.29 3458  38.71 26.71 10.30 &
1.6 2.1 1.6 3.3 3.3 =
*g/100 g de MS; =
** promedio, =
*** desviacion estandar. 5
(=]
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FRACCIONES DE PROTEINA EN PASTO m.

“ANGLETON”*

EIE S RN N
INIFAP Secas 0.58**  0.42 0.79 2.32 1.21 .
La Posta )5 0.03 0.4 0.4 0.2
Paso del Toro | luvias 3 1.03 0.41 1.64 1.73 0.97
Veracruz 0.4 0.1 0.4 0.4 0.2
Nortes 3 1.39 0.64 3.56 2.58 1.13
0.4 0.2 0.7 0.4 0.2
Secas 4 0.68 0.36 2.87 2.18 1.00
0.6 0.1 1.9 0.8 0.3
Lluvias 4 0.49 0.69 1.53 3.86 0.80
0.2 0.1 0.3 0.2 0.5 g :
Nortes 4 1.18 0.34 1.66 3.28 1.06 £ d
0.2 0.2 05 0.6 0.3 ;5‘ 5
Secas 5 1.42 0.53 2.13 3.19 0.60 -
0.01 0.1 0.7 0.7 0.3 E
Lluvias 5 1.58 050 195 374  0.67 g
15 0.1 0.2 0.9 0.1 S
Nortes 5 2.64 0.73 4.82 3.68 0.95 &
0.9 0.1 2.5 2.0 0.1 g
*g/100 g de MS; =
** promedio, =
*** desviacion estandar. é

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO CARRETERO.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg| Mcal/Kg ([Mcal/Kg|Mcal/Kg|Mcal/Kg

INIFAP  Secas 3 58.66  2.59 2.12 1.26 1.18 0.69
La Posta [Lluvias 3 6188  2.73 2.24 1.37 1.24 0.79
Paso  Nortes 3 58.94  2.60 2.13 1.27 1.18 0.70
del  [Secas 4 6432  2.84 2.33 1.45 1.29 0.86
Toro | lyvias 4 63.76  2.81 2.31 1.43 1.28 0.85
Veracruz \Nsrtes 4 6133  2.70 2.22 1.35 1.23 0.78
Secas 5 6185  2.73 2.24 1.37 1.24 0.79
Lluvias 5 61.08  2.69 2.21 1.35 1.22 0.77
Nortes 5 6249  2.76 2.26 1.39 1.25 0.81
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* EN PASTO CARRETERO. m.

Rebrote Ca Mg Na
ESNEDESEAEAANAEY o

INIFAP Secas 1949.3** 34817 23085 7585  1941.1
La Posta 302.3*** 3474 4538 22.9 1107.7 Leguminosas .

Paso Lluvias 3 1537.4  3336.0 24559 8159 34589

del 407.2 569.9 755.0 117.1 1055.3 -

Toro Nortes 3 1673.1 45125 29715 8709 24299
Veracruz 403 4310 699 864 14767

Secas 4 2149.9  4505.0  3437.0 950.2 1063.2
182.1 819.8 1201.2 30.9 216.5

Lluvias 4 1582.5 5643.7 3694.9 800.3 3315.6
81.2 352.5 679.8 29.0 2984.0 "
Nortes 4 1695.3 4914.0 3243.8 822.2 1293.5 5
362.7 269.1 828.5 90.9 771.6 %
Secas 5 2049.6 4093.4 2872.8 854.4 1502.1 &
241.7 276.9 825.7 26.9 639.4
Lluvias 5 1744.4 1547.3 3685.5 597.1 1540.0
304.6 408.7 745.9 17.0 262.0
Nortes 5 2129.2 1844.4 4223.4 1027.3 1866.7

45.7 338.6 284.3 22.2 522.1

(%BMS]J* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* EN PASTO CARRETERO m.

Rebrote Cu Fe Mn Zn
EEEESEEFAEAEAEN o

INIFAP Secas 4.18** 193.43 40.62 33.22
La Posta 0.8*** 20.5 9.3 1.5 Leguminosas .
Paso Lluvias 3 3.25 120.69 48.24 21.71
del 1.4 38.8 6.3 4.t
Toro Nortes 3 334 20001 6214 2529 avaceas
Veracruz 0.2 59.8 9.1 2.8
Secas 4 3.63 162.68 4477 35.25
0.6 23.0 7.8 9.7
Lluvias 4 3.45 91.28 50.39 41.06
0.5 8.0 10.0 1.8 "
Nortes 4 4.85 147.81 53.03 33.08 B
1.8 16.8 3.5 bt s
Secas 5 3.91 178.05 42.70 34.24 )
0.4 12.4 0.8 45
Lluvias 5 447 84.99 48.99 36.16
0.3 5.2 5.0 2.3
Nortes 5 5.23 179.34 60.20 38.73
1.6 7.8 7.2 0.9

(%BMS]J* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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OriGeN. Igual que los otros Megathyrsus, su origen es africano de donde se ha ex-
tendido a casi todo el tropico.

DEescripcioN MoRrFoLdGICA. Es una graminea perenne, de habito de crecimiento fuer-
temente cespitoso, que forma macollas, puede alcanzar hasta tres metros de
alturayde 1a 1.5 m de diametro de la macolla. Los tallos son erectos con una
vena central pronunciada. La inflorescencia tiene forma de panoja abierta de

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

12 a 40 cm de longitud. Las raices son fibrosas, largas y nudosas y ocasio- nal-
mente tienen rizomas, esto le confiere cierta tolerancia a la sequia.

Esta variedad puede producir semilla durante todo el ano, con mayor pro-
duccidn en la época seca. La produccion de semilla se dificulta por los diferen-
tes grados de desarrollo de las espigas, el resultado son cosechas de semilla
inmadura con un bajo porcentaje de germinacion. La germinacion de semilla
recién cosechada es de cinco por ciento, aumenta con el tiempo de almace-
namiento, donde la mejor germinacion se obtiene de los 160 a los 190 dias
después de la cosecha..

EcoLocia. Necesita suelos de media a alta fertilidad, bien drenados con pH de cinco
a ochoy no tolera suelos inundables. A alturas entre 0y 1 500 msnm, con una
precipitacion entre 1000 y 3 500 mm por ano. Crece muy bien con tempera-
turas altas. Tiene menor tolerancia a la sequia que los Urochloa, resiste a la
media sombray crece bien bajo arboles. Requiere alta fertilidad del suelo, ma-
nifiesta una competencia menor con malezas y responde bien a la fertilizacion.
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EstaBLECIMIENTO. Se establece a través de semilla, su densidad de siembra va de m.

ocho a diez kg/ha. Usualmente la preparacion del suelo requiere de arado, ras-

tra, desterronar y nivelar. La siembra debe hacerse superficial y ligeramente m.

tapada con una rastra de ramas; el establecimiento con cepas es factible pero

necesita mucho manejo. EL primer pastoreo se recomienda de los 90 a los 120 Leguminosas .
dias después de la siembra, o bien antes de iniciar la floracidn.

Usos v propuccioN. Se utiliza para pastoreo, corte y acarreo, asi como para barre-
ras vivas. Crece rapido y no compite con malezas, pero deja espacio para aso-
ciarse bien con leguminosas como Arachis, Centrosema 'y Pueraria. Aguanta el
pastoreo intensivo con una capacidad de tres a cuatro animales por hectarea,
pero sélo si se mantiene la fertilidad del suelo.

Se recomienda retirar a los animales de la pastura cuando la hierba alcan-

GRAMINEAS
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ce de 20 a 40 cm de altura. Bajo estas condiciones, Megathyrsus maximus var.
“Tanzania” soporta cargas de 2.5 a 4 UA/ha durante las lluvias y 1.5 a 2 UA/ha
en sequia. De acuerdo con la calidad del suelo y de los animales, se producen
entre 10y 30 t MS/ha/afo, de la que se obtiene proteina entre 10y 14 %, y una
digestibilidad de 60 a 70 por ciento.

El resultado del alto valor nutritivo de esta especie es una alta producti-
vidad animal; las ganancias de peso del ganado bovino en una pradera bien
manejada oscilan entre 700 g/animal/dia durante la época de lluvias, y 170 g/

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

animal/dia en verano, ademas tiene la ventaja de ser muy apetecible, a menos
que la pastura esté muy madura, debido a un filo aserrado en el borde de la
hoja que disminuye la aceptabilidad. Algunas dificultades que pueden encon-
trarse con Megathyrsus maximus var. “Tanzania” son: no se adapta a suelos
muy acidos, ni a suelos arcillosos que disminuyan su fertilidad, en cuanto a
las plagas, es susceptible a candelilla, también tiende a acumular nitratos que
muy pocas veces causan toxicidad.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “TANZANIA”* m.
ENEDIDIDIENET ==
CSAEGro 23.84** 643 5.19 12.59 55.21
Cocula 1.2%xx* 0.8 0.4 1.7 0.40
Guerrero 6 29.48 4.76 6.05 10.32 54.18
2010 4.1 1.3 0.3 0.3 0.47
8 32.19 4.95 5.80 10.71 53.15
3.4 1.3 1.4 0.5 0.22
CSAEGro 4 22.69 6.80 5.47 13.22 58.17
Cocula 2.1 0.1 0.3 0.7 0.17 Q58w
Guerrero 6 26.17 6.43 5.19 12.59 55.21 g 283
2011 1.2 0.8 0.4 1.7 0.40 338 ¢
8 25.66 5.07 4.73 11.53 52.87 ©ggs
1.0 0.5 2.8 0.6 0.19 Tge
CSAEGro 4 22.30 7.68 5.43 10.02 57.82 £s 3
Cocula 1.7 15 0.3 1.0 0.11 £= 8
Guerrero 6 26.83 5.84 5.10 11.77 54.80 gt 2
1.5 1.8 1.3 1.5 0.29 855
8 27.90 4.73 5.42 11.53 51.91 8 5
3.0 0.3 1.6 1.3 0.19 Bc &
CEIEGT 3 100.00 10.15 6.29 12.68 70.96 g 2
Tlapacoyan - 0.2 0.1 0.1 0.1 £% &
Veracruz 6 100.00 8.75 6.84 12.43 69.16 25 &
- 0.2 0.1 0.3 0.3 Fa:
9 100.00 4.81 7.10 15.48 62.36 £z
- 0.4 0.4 0.2 0.3 £3
12 100.00 6.21 5.92 11.13 60.16 S
- 0.1 0.1 0.1 0.1 £8
£=
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CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

EN PASTO “TANZANIA”*
Rebrote m.
EEEEICIEIEIES
CSAEGro 62.68** 3724 3732 254k  16.46 TG .
Cocula 0.4%** 1.9 0.4 2.1 0.9
Guerrero 6 68.51 37.80 3149  30.71 12.98
AL 2.7 13 2.7 3.9 3.6
8 67.91 41.81 3209  26.10 13.41
3.9 5.2 3.9 1.8 1.4
CSAEGro 4 70.97 4316  29.03  27.81 8.06
Cocula 1.4 1.3 1.4 25 1.7
Guerrero 6 71.88 4509 2812  26.79 7.41
2011 0.7 0.7 0.7 1.0 2.1 EBT
8 74.84 4820 2516  26.65 7.02 R
0.5 0.7 0.5 0.6 2.3 HEER:
CSAEGro 4 69.41 4298 3059 2644 1148 28
Cocula 13 1.1 1.3 0.7 0.9 gt
Guerrero 6 68.35 4393 3165 2442 11.79 sge
4.6 0.5 4.6 4.7 0.8 £g S
8 70.30 45.64 2970 24.67 10.48 883
2.7 2.0 2.7 0.8 2.9 S 2
CEIEGT 3 75.22 44.83 2478  30.39 3.98 Bt s
Tlapacoyan 0.10 0.49 0.1 0.4 0.4 o3 3
Veracruz 6 75.90 52.77 24.10 23.13 2.99 823
0.47 0.55 0.5 0.1 0.4 €82
9 69.02 59.20  30.98 19.81 6.93 338
0.48 0.53 0.5 0.05 0.6 R
12 73.07 57.29  26.93 15.78 7.74 Eg
0.04 0.49 0.04 0.5 0.1 g8
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “TANZANIA”*
Rebrote m.
K- TR ENCE S
CSAEGro 1.59%x 0.63 0.96 1.65 1.60 .
Cocula 1.0%xx 0.1 0.6 0.5 0.2
Guerrero 6 0.89 0.48 0.80 0.92 1.67
2010 0.5 0.1 0.2 0.6 0.2
8 1.61 0.44 0.55 0.69 1.66
0.8 0.1 0.1 0.1 0.3
CSAEGro 4 0.13 0.52 1.64 2.54 1.98
Cocula 0.1 0.1 0.9 0.2 0.3
Guerrero 6 1.60 0.45 0.87 1.39 2.11
2011 0.2 0.1 0.4 0.2 0.3 2e® T
8 0.32 0.50 1.06 0.51 2.68 €58 3
0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 ;5‘ g2 ¢
CSAEGro 4 1.24 0.47 1.95 1.96 2.07 222
Cocula 1.0 0.1 0.2 0.4 0.1 ggt
Guerrero 6 1.69 0.46 0.83 0.88 1.98 2§ ¢
0.9 0.05 0.2 0.6 0.2 £g S
8 0.43 0.40 1.44 0.86 1.60 €53
0.1 0.1 0.1 0.5 0.7 Sd 2
CEIEGT 3 4.54 0.67 1.03 1.23 2.68 ££g
Tlapacoyan 0.2 0.01 0.2 0.1 0.01 %:E =
Veracruz 6 1.64 1.31 3.20 0.26 2.33 8 S
0.2 0.1 0.03 0.2 0.2 £8 g
9 0.23 1.49 0.35 1.19 1.54 338
0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 45
12 0.89 1.29 1.50 1.33 1.20 Eg
0.2 0.03 0.2 0.3 0.1 g8
* /100 g de MS; £=
** promedio, é o
*** desviacion estandar. § E
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO TANZANIA. m.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg m.

CSAEGro 52.43 2.31 1.90 1.05 1.05 0.50

Cocula 6 54.49 2.40 1.97 1.12 1.09 0.57 Leguminosas .
Guerrero 8 54.06 2.38 1.95 1.11 1.08 0.55

CSAEGro 4 46.57 2.05 1.68 0.85 0.93 0.31 X

Cocula 6 46.26 2.04 1.67 0.83 0.93 0.29
Guerrero 8 42.26 1.86 1.53 0.69 0.85 0.16

CSAEGro 4 49.88 2.20 1.80 0.96 1.00 0.42

Cocula 6 49.20 2.17 1.78 0.94 0.99 0.39

Guerrero 8 52.20 2.30 1.89 1.04 1.05 0.49

CEIEGT 3 45.07 1.99 1.63 0.79 0.90 0.25
Tlapacoyan b 49 .44 2.18 1.79 0.95 0.99 0.40 %
Veracruz 9 52.24 2.30 1.89 1.05 1.05 0.49 %

12 55.08 2.43 1.99 1.14 1.10 0.58 &

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* EN PASTO TANZANIA.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EERE AR
Semana | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

CSAEGro 3400%* 1600 2700 29800 900
Cocula 1400%** 500 100 6700 600
Guerrero 6 3500 1300 2800 22800 1000
2010 300 400 400 1800 100

8 3200 1100 2500 21000 800

400 100 300 2400 200

CSAEGro 4 6300 1300 2500 24900 900
Cocula 1300 300 300 1800 500
Guerrero 6 6000 1000 1200 21200 1200
2011 100 100 700 2800 200

8 5400 1100 2400 18600 800

600 300 700 2300 300

(%BMS]J* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* EN PASTO TANZANIA m.

Rebrote Cu Fe Mn Zn
s |

CSAEGro 215%*
Cocula 0 D 10 3 Leguminosas .
Guerrero 6 0 215 27 11
2010 0 134 2 3
8 0 11 20 10 avaceas
0 100 8 2
CSAEGro 4 3 688 42 13
Cocula 1 89 27 5
Guerrero 6 3 319 42 13
2011 1 300 18 5 ”
8 0 120 32 10 B
0 800 A 2 s
(%BMS]* = con base en 100 % materia seca, &

** promOedio,
*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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OriGeN. Fue originado en Brasil como un hibrido entre LSC2 (“Centauro”) —el pa-
dre de estas semillas— y “Aruana” (tipo rastrero)..

DEescripcioN MorFoLdcGIcA. Es de macollos menos densos, mas cespitosos y de me-
nor altura (1.2 a 1.5 m) que “Guinea”. Es capaz de producir semillas de méas de
una t/ha/ano en tres cosechas.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EcoLocia. Es similar a la descrita para el “Guinea”, sin embargo, es mas tolerante
a suelos con drenaje pobre.

EstaBLECIMIENTO. Se reproduce por semilla, de germinacion —como la de todas
estas variedades hibridas— baja, probablemente, porque estos genotipos no
alcanzan la maxima germinacion hasta los 18 meses después de la cosecha,
mientras que otros se desarrollan en tan sdlo unos pocos meses.

La latencia puede ser superada mediante la eliminacién de las glumas de
la semilla fresca. La dosis de siembra es de dos a tres kilogramos de SPV/ha,
dosis que siempre debe ajustarse a la cantidad de semilla a sembrar, o depo-
sitar, después de someterla a una prueba de germinacién, y como toda semilla
pequena, no debe ser plantada a mas de un centimetro de profundidad. Habra
de regarse después de la siembra para mejorar la germinacion y el estable-
cimiento. También puede establecerse por medio de plantulas germinadas en
almacigo, aunque ese tipo de establecimiento es lento.
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Usos v PropuccloN. Al parecer, es mucho mas aceptada por los herbivoros que pas- m.
torean muy abajo, casi al ras del suelo (caballos y ovejas). No hay mucha in-

formacion acerca de su persistencia, aunque se menciona que presenta un m.

rapido rebrote después del corte o del pastoreo. No hay informacion acerca de
la toxicidad o la resistencia a las plagas. Rinde entre 14y 18 t MS/ha/afo. Leguminosas .

Malvaceas

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “ARIES”*

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determino.

Rebrote 9 =
“nﬂ- oINS HE
D

CEIEGT 100.00 7.04%* 6.53 13.08 % g
Tlapacoyan - 0.2%xx* 0.4 0.5 O 8
Veracruz 6 100.00 8.92 6.73 11.86 --- %
- 0.2 0.1 0.1 o)

9 100.00 5.77 6.98 12.09 --- 4

- 0.001 0.04 0.2 2

12 100.00 6.30 6.63 11.40 --- B

- 0.2 0.01 0.03 =

&

z

5

=

<C

g8

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
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EN PASTO “ARIES”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF m.

Rebrote m.
ENEEICIEIEIES
CEIEGT 80.33**  42.33 19.67 38.00 nd .
Tlapacoyan 1.24%** 0.8 1.2 0.9
Veracruz 6 79.25 55.63 20.75 23.63 nd
0.68 0.67 0.7 0.02
9 78.49 54.98 21.51 23.51 nd
0.61 0.59 0.6 0.01
12 77.40 59.54 22.60 17.86 1.43
0.2 0.3 0.2 0.1 0.3

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
nd = no detectados.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

FRACCIONES DE PROTEINA

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN PASTO “ARIES”*
Rebrote
KRR ENEEER

CEIEGT 1.77** 0.64 1.08 1.66 1.98

Tlapacoyan 0.2%** 0.04 0.4 0.3 0.2
Veracruz 6 2.24 1.16 1.62 1.75 2.16

0.1 0.03 0.1 0.5 0.2
9 0.95 0.60 2.57 0.63 1.02

0.1 0.04 1.3 0.1 0.1
12 1.29 1.12 0.73 1.27 1.89

0.03 0.2 0.3 0.1 0.1

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO ARIES.

CoNTENIDO .

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENL ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg m.

CEIEGT 53.43 2.36
Tlapacoyan 6 53.68 2.37
Veracruz 9 60.35 2.66

12 53.18 2.34

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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Malvaceas

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

OrigeN. Especie africana, ampliamente cultivada como forrajera en América del
Sur, al oeste de la India, y al sury este de Asia, en las regiones tropicales y sub-
tropicales, donde se comporta también como una arvense importante.

DEescripcioN MORFOLGGICA. Es una graminea perenne de porte bajo que se sitla por
debajo del metro de altura y en promedio entre 60y 70 cm de altura. Sus rai-
ces son profundas, se ensanchan en la corona de la planta formando un corto

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.

rizoma. Las hojas son largas y anchas, y muy bien distribuidas en los tallos, su
crecimiento promedio es de 60 a 90 dias.

EcoLocia. Crece en alturas que van desde el nivel del mar hasta los 2 000 msnm'y
en regiones con mas de 700 mm de lluvias; su mayor productividad es en sue-
los franco-arcillosos con un pH de medio a alto..

EstaBLECIMIENTO. Se reproduce por semilla, cuyo porcentaje de germinacion es
bajo, probablemente, porque estos genotipos —como sus progenitores— no
alcanzan la maxima germinacion hasta los 18 meses después de la cosecha,
mientras que otros se desarrollan en tan sdlo unos pocos meses.

La latencia se supera mediante la eliminacion de las glumas de la semilla
fresca. La dosis de siembra es de dos a tres kg de SPV/ha, dosis que siem-
pre debe ajustarse a la cantidad de semilla a sembrar o depositar, después
de someterla a una prueba de germinacion, y como toda semilla pequena, se
plantard a un maximo de un centimetro de profundidad. Si se riega después de
la siembra, mejora su germinacion y establecimiento. También se establece 77



por medio de plantulas germinadas en almacigo, aunque ese tipo de estable- m.
cimiento es lento. m.

y caprino, debido a su bajo porte, no obstante, también con los bovinos y los Leguminosas

equinos da excelentes resultados. Su produccion es de 15 a 20 t MS/ha/aho.
No resiste mucho las plagas como la mosca pinta o el falso medidor, tampoco

Usos v ProbucCION. Se caracteriza por ser la pastura usada para los ganados ovino

tolera la humedad excesiva o las largas temporadas de sequia. Bajo las con-
diciones de CEIEGT, Ver,, es un pasto que siempre manifestd elevadas propor-
ciones de tallos en relacion con las hojas, de ahi su elevada cantidad de fibra.

INDICADORES BROMATOLOGICOS

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS

<
EN PASTO “ARUANA”* 5
Rebrote 3
“nﬂ- SIS
CEIEGT 100.00 7.99%* 6.89 14.60 %
Tlapacoyan 0.05*** 0.2 0.2 T
Veracruz 6 10000  7.79 7.06 12.84 =
0.04 0.02 0.02 5
9 100.00 9.88 7.20 11.33 %
0.1 0.3 0.2 =

12 100.00 6.39 6.50 10.43

0.1 0.01 0.1

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.
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EN PASTO “ARUANA”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DEFIBRA Y CNF m.

Rebrote m.
ENEEICIEIEIES
CEIEGT 75.35%*  40.84 24.65 34.51 nd .
Tlapacoyan 0.69*** 0.07 0.7 0.8
Veracruz 6 75.21 52.64 24.79 22.57 nd
0.9 0.5 1.0 0.5
9 76.96 57.27 23.04 19.69 nd
0.1 0.2 0.1 0.1
12 77.21 55.29 22.79 21.92 2.13
0.8 0.8 0.8 0.1 1.1

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
nd = no detectados.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

FRACCIONES DE PROTEINA

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN PASTO “ARUANA”*
Rebrote
KRR ENEE N

CEIEGT 2.35%* 0.65 0.59 1.70 2.68

Tlapacoyan 0.3*** 0.01 0.4 0.2 0.2
Veracruz 6 2.00 0.67 1.63 2.30 1.20

0.2 0.01 0.2 0.4 0.4
9 4.30 0.63 2.30 1.46 1.20

0.01 0.02 0.4 0.4 0.1
12 1.43 0.63 1.67 1.11 1.55

0.3 0.02 0.05 0.1 0.1

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO ARUANA. .

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENL ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg m.

CEIEGT 4700 207  1.70 0.86 094 032
Tlapacoyan 6 5757 254  2.08 1.23 115 0.66 .
Veracruz 9 6189 273 224 137 126 0.79
12 56.14 248  2.03 118 113 0.62
.
(BMS)* = con base en 100 % materia seca

Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

ORIGEN. Fue originado en Brasil como un hibrido de progenitores sexuales de To-
biata cruzado con K-68 de Costa de Marfil.

DEescripcioN MorrFoLOGIcA. Es de macollos menos densos y mas cespitosos de 1.5 a
2 m de altura, su inflorescencia es una panicula abierta que no tiene tallos tan
desarrollados como el pasto “Guinea”.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.

EcoLocia. Es similar a la descrita para el “Guinea”, aunque bastante mas toleran-
te a la alta saturacion de Al, debido a su sistema radicular mas profundo y, por
ello, también soporta mejor la sequia.

EsTtaBLECIMIENTO. Se reproduce por semilla y su germinacion es baja, probable-
mente, porque estos genotipos alcanzan la maxima germinacion hasta los 18
meses después de la cosecha, mientras que otros se desarrollan en tan sélo
UNOS POCOS Meses.

La latencia se supera mediante la eliminacion de las glumas de la semilla
fresca. La dosis de siembra es de dos a tres kilogramos de SPV/ha, siempre
debe ajustarse la cantidad de semilla a sembrar o depositarla después de so-
meterla a una prueba de germinacion y, como toda semilla pequena, se plan-
tard a una profundidad maxima de un centimetro. Si se riega después de la
siembra, mejora su germinacion y establecimiento. También se establece por
medio de plantulas germinadas en almacigo, mas ese tipo de establecimiento
es lento.
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Usos vy probuccioN. Los rendimientos de la semilla alcanzan hasta los 600 kg/ha m.

en una sola cosecha. Resiste el pastoreo con carga animal elevada, donde la

frecuencia de pastoreo debe ser menos intensa a la que se utiliza con el pasto m.

“Guinea”. Es poco resistente a las plagas como la mosca pinta o el falso medi-
dor, tampoco tolera la humedad excesiva ni las largas temporadas de sequia. Leguminosas .

Produce de 15 a 20 t MS/ha/ano.

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS

EN PASTO “ATLAS”*

g/ 100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar,
--- no se determino.

(n -

2 =

Rebrote £ 3
“nﬂ- oIS
CEIEGT 100.00 9. 59** 6.85 14.43 © 3
Tlapacoyan --- 0.2%** 0.2 0.2 a;
Veracruz 6 100.00 9.17 6.92 13.38 2
0.4 0.1 0.03 &

9 100.00 8.42 6.98 11.48 A

0.2 0.1 0.1 =

12 100.00 5.01 5.42 10.41 5

0.1 0.3 0.1 =

<C

5

5

&

a

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
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EN PASTO “ATLAS”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF m.

Rebrote m.
ENEEICIEIEIES
CEIEQT 74.18%* 38.16 25.82 36.03 2.06 .
Tlapacoyan 0.9*** 0.01 0.9 0.9 0.7
Veracruz 6 74.76 51.75 25.24 23.01 5.79
0.6 0.2 0.6 0.8 0.6
9 77.61 62.44 22.39 15.17 2.77
0.2 0.2 0.2 0.5 0.6
12 78.30 58.19 21.70 20.12 2.40
0.4 0.9 0.4 0.5 0.3

*g/100gdeMS;*
* promedio,
*** desviacion estandar.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

FRACCIONES DE PROTEINA

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN PASTO “ATLAS”*
Rebrote
KRR ENEE S

CEIEGT 2.28** 0.70 1.19 2.49 2.51

Tlapacoyan 0.02*** 0.01 0.2 0.3 0.2
Veracruz 6 2.81 1.29 1.56 1.94 1.98

0.3 0.03 0.2 0.1 0.2
9 1.75 0.67 2.32 1.82 1.86
0.1 0.01 0.1 0.2 0.04
12 0.59 1.31 0.87 1.22 1.02

0.1 0.01 0.5 0.5 0.1

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO ATLAS.

CoNTENIDO .

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg m.

CEIEGT 48.32 2.13
Tlapacoyan 6 52.53 2.32
Veracruz 9 54.87  2.42

12 54.67 2.41

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

OriGEN. Originaria de Africa, el océano indico y Asia, en la actualidad esta amplia-
mente naturalizada en los trépicos. Probablemente en el siglo xvi, se introdujo
a América de manera accidental en los barcos que traian esclavos del oeste
de Africa. Crece de forma natural en los pastizales abiertos, en general por
debajo o cerca de arboles y arbustos, y a las orillas de los rios.

DescripcioN MorFoLOGICA. Una especie muy variable, porque sus ecotipos son muy

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

diversos, en general, produce macollos densos de 1.5 a 3.5 m de altura, con
tallos de hasta aproximadamente 10 mm de didmetro, poco rizomatosa, con
raices en los nudos inferiores. Las ldminas van de lineares a lanceoladas es-
trictas. Su inflorescencia es en panicula abierta, oblonga o piramidal; con ra-
mas secundarias bien desarrolladas y flexuosas, de 12 a 45 cm de largo y de
12 a 30 cm de ancho, con espiguillas oblongas, agudas o romas y redondeadas
en la parte posterior, cuyo largo es de 2.5 a 3 mm. Produce de 700 000 a dos
millones de semillas por kilogramo.

EcoLocia. Crece desde el nivel del mar hasta arriba de los 2 000 msnm. Demanda
mucha luz para producir, y su respuesta a la temperatura varia con el genoti-
po. Las variedades generalmente producen la mayor parte del crecimiento a
la mitad del verano, y aunque esto varia con el cultivar, no se recomienda este
tipo para las zonas subtropicales o tropicales de gran altitud. Donde hay riesgo
de heladas se recomiendan los ecotipos mas cespitosos como M. coloratum.

El "Guinea” se cultiva principalmente en zonas con precipitaciones anua-
les por encima de los 1000 mm, mientras que, las variedades cespitosas se 85



plantan en zonas con 800 mm o menos. Su tolerancia a la sequia varia entre m.

cultivares, aunque en general, no toleran periodos secos mayores a cuatro o

cinco meses. Resiste las inundaciones de corto plazo. Se adapta a la mayoria m.
de los tipos de suelo, siempre que estén bien drenados, y sean humedos y

fértiles, aunque, algunas variedades son tolerantes al pH del suelo bajo con Leguminosas
un alto porcentaje de saturacidn de Al, sobre todo el Vencedory el Centenario,

variedades desarrolladas para soportar estas condiciones; otras variedades
requieren encalado en ultisoles acidos y oxisoles para obtener mejores resul-

tados. En general, la especie es intolerante a la salinidad.

EsTtaBLECIMIENTO. Se reproduce por semilla, de la que algunos genotipos podrian
alcanzar la maxima germinacion hasta los 18 meses después de la cosecha,
mientras que otros se reproduciran en tan sélo unos pocos meses.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

La latencia se supera mediante la eliminacion de las glumas de la semi-
lla fresca. La dosis de siembra es de dos a tres kilogramos de SPV/ha, dosis
que siempre debe ajustarse a la cantidad de semilla a sembrar o depositar,
después de someterla a una prueba de germinacion y, como toda semilla pe-
quena, se plantara a un maximo de un centimetro de profundidad. Si se riega
después de la siembra, mejora su germinacion y establecimiento.

También se puede establecer a partir de retofios arraigados (o esquejes

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

con variedades de tallo grueso), plantados en el contorno de cada 0.5a 0.6 m
en hilerasde 1.25a 1.5 m de distancia, aunque es mas lento el establecimiento.

Usos v probuccion. uando la fecundidad de la semilla se mantiene, se puede usar
para pastoreo, sin embargo, es susceptible a cortes bajos frecuentes, por lo
que para mantener su persistencia, ha de pastorearse y cortarse por arriba de
los 30 cm. Se ha utilizado con éxito para la fabricacidn de ensilaje y heno. Es
adecuado para la agroforesteria por su tolerancia a la sombra.

A Megathyrsus maximus lo consumen bien todas las clases de ganado en
pastoreo, en particular cuando esta frondoso y es joven, no obstante, es bien
aceptado cuando esta maduro, la DIVMS disminuye de 64 % (dos semanas de
rebrote] a 50 % (ocho semanas de rebrote). Se le ha relacionado en Sudafrica
con el ganado ovino fotosensibilizado, tal vez relacionado con la infeccion por
hongos.

La planta también se dice que causa cdlico fatal si el caballo se la come
demasiado hiumeda o en exceso. Existen algunos reportes en los que se senala
que provoca nefrosis o hipocalcemia en los rumiantes, debido a la acumula- 86



cion de oxalato. Comunmente produce de 20 a 30 t MS/ha/ano, dependiendo de m.

la variedad y de las condiciones de crecimiento (sobre todo, cuando se aplican

altos niveles de N, produce hasta 60 t MS/ha/afio). m.
Leguminosas .

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ey
ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “GUINEA”*
Rebrote
v S e~ [ [ o
CSAEGro 26.27* 6.08 471 12.20 55.87 3
Cocula 6. 1F*x 03 0.5 0.1 0.38 <
Guerrero 6 29.63 5.73 5.41 11.94 54.06 N
14 0.8 0.5 1.8 0.59 &
8 29.91 4.98 5.90 12.00 51.65
23 0.8 0.9 1.6 0.97

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DEFIBRA Y CNF

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

EN PASTO “GUINEA”*
Rebrote

CSAEGro 75.16** 45.95 24.84 29.21 4.74

Cocula 4. Q¥** 0.8 4.2 3.6 3.3
Guerrero 6 71.54 45.01 28.46 26.52 8.86

1.4 3.1 1.4 1.9 3.6
8 72.50 45.56 27.50 26.94 7.92

0.7 2.3 0.7 1.9 1.5

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “GUINEA”*
eguminosas
CSAESro 1.48** 0.71 0.99 0.98 1.92 .
Cocula (0 A 0.2 0.6 0.4 0.1
Guerrero 6 1.23 0.44 0.59 1.44 2.02
0.2 0.1 0.1 1.1 0.2
8 0.44 0.59 0.65 1.32 1.98
0.2 0.2 0.6 0.3 0.1

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO GUINEA.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg Mcal/Kg

CSAEGro 46.43 2.05 1.68 0.84 0.93 0.30
Cocula 6 47.98 212 1.73 0.90 0.96 0.35
Guerrero 8 48.89 2.16 1.77 0.93 0.98 0.38

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

(BMS)* = con base en 100 % materia seca;
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* EN PASTO GUINEA.

Origen Rebrote Ca Mg Na
Semana | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

CSAEGro 5000** 700 2400 20900 700
Cocula 800*** 200 200 1000 300
Guerrero 6 4500 800 2400 21000 900
130 300 700 100 400
8 3600 1000 2200 18900 600
800 200 200 1000 300

(%BMS]* = con base en 100 % materia seca,

** promedio,

*** desviacion estandar.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* EN PASTO GUINEA. .

Origen Rebrote Cu Fe Mn Zn
Semana mg/ Kg mg/Kg mg/ Kg mg/ Kg m.

CSAEGro 291**
Cocula 0 241%%* 4 5 Leguminosas .
Guerrero 6 3 272 32 12
1 200 4 5 )
8 b 101 32 11
1 50 5 4

(%BMS]* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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Leguminosas .
Malvaceas
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OriGeN. Originario de Africa tropical y subtropical, de donde se extendié a los de-
mas continentes. Actualmente se encuentra en Centroamérica, Sudamérica,
el Caribe y el sureste de Estados Unidos como especie naturalizada. En el cli-
ma tropical, es donde se distribuye con mayor amplitud.

DEescripciON MoRFoLOGICA. Es una graminea perenne amacollada que mide de 0.5 a
1.5 m, puede alcanzar los 1.65 m de altura. Sus hojas anchas y largas, cuan-

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

do maduran se doblan en vertical en la punta, ademas presentan un bor- de
cortante que interfiere con su aceptabilidad. Sus tallos son de un ligero color
purpura.

EcoLocia. Crece desde el nivel del mar hasta los 2 000 msnm de altitud, su mayor
produccion se alcanza en regiones donde la precipitacion es de 1000 mm, re-
siste las sequias y el frio, por ello, se puede considerar como una alternativa
para el tropico seco, himedo y subhimedo de nuestro pais. Su mayor rendi-
miento se logra con suelos medianamente fértiles, con buen drenaje y ligera-
mente acidos.

EstaBLECIMIENTO. Se reproduce por semilla, de la que algunos genotipos podrian
alcanzar la maxima germinacion hasta los 18 meses después de la cosecha,
mientras que otros se repoducirian en tan solo unos pocos meses, por tanto,
siempre debe ajustarse la cantidad de semilla a utilizar después de realizar
con ella una prueba de germinacidn. Para el establecimiento, se requiere una
densidad de siembra de ocho a diez kilogramos de SPV/ha. El método de siem- 90



bra sera alvoleo o en surcos separados a 80 cm, con una buena cama de siem- m.

bra (pasar el arado, y dos veces o mas, la rastra) y sembrarse a un centimetro

de profundidad en la época de lluvias. m.

Usos v PropuccidN. Se utiliza para pastoreo o corte, la altura de corte serd de 15 a Leguminosas .
20 cm del nivel del suelo, e incluso mas alta, ya que estos pastos se desequili-
bran con cortes bajos de alrededor de cinco centimetros.

El primer pastoreo debe ser de los 90 a los 120 dias después de la siembra,
cuando la pradera cuente con mas del 90 % de coberturay se hara con ganado
joven. Los cortes o pastoreos frecuentes, y un incremento en la presion de pas-
toreo, disminuyen la produccion, que aumenta cuando se poda poco. En gene-
ral, se recomienda el pastoreo rotativo con intervalos de tres a nueve semanas
entre cada uno, durante la época de crecimiento, con lo cual se incrementa la

GRAMINEAS
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produccién animal y de pasto. En las uUltimas etapas de crecimiento, las hojas
no son muy apetecibles y los tallos gruesos de las variedades mas robustas no
son muy apreciados. Cuando se pastorea con 30 a 40 dias de crecimiento, la
digestibilidad es del 60 %, altamente apetecible, las hojas representan el 82 %
del peso total de la planta, lo cual la convierte en una alternativa a considerar
para la engorda de novillos y la produccion de leche.

El “"Mombasa” tiene rendimientos de hasta 165 t/ha/ano de forraje hiUme-

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

do, y hasta 33 t MS/ha/afo, por esto y por su gran cantidad de hoja, se reco-
mienda para el pastoreo (capacidad de carga de tres a cuatro UA/ha). Puede
usarse para ensilaje y en algunas ocasiones para henificarlo. Entre las plagas
que afectan a este pasto esta el salivazo, medianamente resistente a él.

La tendencia es que este pasto sea practicamente tolerante a las enfer-
medades de la hoja, y joven, tiene fama de ser un pasto muy apetecible para
cualquier tipo de ganado, por lo menos durante las primeras etapas de creci-
miento, 0 sea, unas semanas después del ultimo corte o pastoreo.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “MOMBASA”* m.
Rebrote
ESEADRREIED
CSAEGro 22.63** 7 60 5 55
Cocula 1.6%** 0 11 <
Guerrero 6 22.06 6.17 5.34 10.86 54.17
5.0 1.7 1.5 0.6 0.17
8 23.35 5.62 690 1118  51.91
1.0 1.2 0.7 0.4 0.41
INIFAP 3 17.00 8.74 1032 1477
Las Margaritas 0.8 1.0 0.3 0.5
Hueytamalco 4 20.50 6.61 11.59 16.10 --- EBT
Puebla 1.9 0.6 0.5 1.1 £38d
5 1025 744 1238 1387 3358 E
—-m————— e
CSAEGro 100.00 8.74 755  11.49 - 8¢ &
Cocula 2.6 0.9 0.8 E=S ¥
Guerrero 60 100.00 7.46 731 11.62 8t S
- 1.9 1.9 1.3 g5 &
90 100.00 563 704 10 56 2 E
5c &
INIFAP Secas 40.67 7.45 7.49 9.94  60.09 é 22
La Posta 0.9 0.7 0.7 1.0 2.93 55 8
Paso del Toro  Lluvias 3 20.87 6.15 6.04 9.36  55.65 a5
Veracruz 1.4 0.7 1.6 1.9 3.01 gs
Nortes 3 2435 979 527 1368 5827 g€
2.8 1.0 2.6 0.9 3.64 85
Secas b4 31.77 10.35 5.91 9.29 56.45 =a
1.5 2.2 1.8 0.7 0.27 2 ol
Lluvias 4 21.67 6.58 774 1189  51.29 58
0.9 0.2 2.3 0.7 2.32 8=
Nortes 4 19.30 8.14 6.02 1431  53.82 g
3.6 0.7 0.5 1.1 1.67 5
Secas 5 30.50 9.03 5.61 1391  57.92 S g
1.0 0.4 0.1 0.2 0.73 S
Lluvias 5 24.50 4.97 546 1159  58.49 &
1.1 0.9 0.4 1.1 1.82
Nortes 5 22.27 10.15 6.23 1451  50.71
2.7 1.4 0.6 0.7 1.66

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar,

--- no se determind.
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CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DEFIBRA Y CNF m.
EN PASTO “MOMBASA”*

Rebrote
EJNFE-EEIRIEICIEE

CSAEGro 67.57** 37 99 32 43 29 58 12.31
Cocula 0.9*** 2.4 Leguminosas .
Guerrero 6 70.73 45.91 29.27 24.83 10.06

1.8 3.2 1.8 5.0 2.2 )
8 72 30 43 35 27 70 28 95 7 38
_“-----

2.1 0.9 2.1 2.8
| | FpocaSemana) | | | |

INIFAP Secas 3 64.62 31.78 35.38 32.84 10.22

CSAEGro 68.58 40.97 31.42 27.61 5.75
Cocula 5.2 2.7 5.2 5.6 4.3

Guerrero 60 72.58 41.84 27.72 30.74 3.25 " .
3.5 1.7 3.5 2.0 3.6 3 5
90 70 03 45 85 29 97 24 18 7 83 s ®
—m----- £
INIFAP 64.91 50.91 35.09 14.00 nd s
Las Margaritas 2.1 1.7 2.1 1.9 %
Hueytamalco 4 70.46 56.13 29.54 14.32 nd S
Puebla 3.0 1.4 3.0 4.1 @A
5 72.11 52.84 27.89 19.27 nd =
=
;

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

LLa Posta 1.2 0.6 1.2 1.8 1.1
Paso Lluvias 3 70.16 4242 2984  27.74 8.30
del 3.0 2.2 3.0 3.9 0.8
Toro Nortes 3 63.62 3739 3638 2623 7.64
Veracruz 1.0 0.9 1.0 1.7 2.4
Secas 4 69.06 3473 3094 3434 5.39
3.2 1.8 3.2 1.7 1.6
Lluvias 4 65.61 38.91 3439 26.69 8.19
15 3.2 1.5 1.8 2.1
Nortes 4 60.39 37.89  39.61 2250  11.14
0.9 0.8 0.9 1.6 0.5
Secas 5 59.87 34.47 4013 2540 1157
0.7 1.4 0.7 1.7 0.8
Lluvias 5 67.66 4138 3234 2628 1031
0.8 0.8 0.8 0.1 2.3
Nortes 5 61.90 3608 3810  25.82 7.20
13 0.3 1.3 1.0 1.3

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar,

d = no detectados.
nd = no detectados 93



FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “MOMBASA”*
CSAEGro 1.80%* 0 56 1 21 1 88 2 15 -.
Cocula 0.9*** Leguminosas
Guerrero b 1.21 0 47 1 32 0 74 2 42

0:7 0:1 1:0 0:1 0:1
8 0 82 0 47 0 95 1 62 1 76
_“-----

CSAEGro 1.96 0.74 2.36 2.11 1.56
Cocula 0.9 0.01 1.2 13 0.6
Guerrero 60 0.96 0.83 2.15 2.23 1.30 2EeE T
0.4 0.2 0.5 1.0 0.3 3554
90 102 077 133 109 141 3358 E
INIFAP 1.94 0.91 0.57 2.38 2.93 sge
Las Margaritas 0.5 0.1 0.5 1.0 1.4 2 é S
Hueytamalco 4 0.69 1.37 0.92 0.54 3.10 g é A
Puebla 0.6 0.4 0.4 0.4 0.03 £8 2
5 0.74 1.78 1.44 0.88 2.60 8E 5
0.5 0.3 1.1 0.2 0.2 gs 2
INIFAP Secas 3 1.32 0.60 0.62 3.88 1.04 £%
La Posta 0.1 0.02 0.4 0.5 0.1 25 3
PasodelToro Lluvias 3 0.36 0.47 1.82 2.12 1.37 R
Veracruz 0.4 0.1 0.8 0.6 0.2 é 2
Nortes 3 1.62 0.39 2.04 4.60 1.14 85
0.5 0.04 0.3 0.9 0.1 85
Secas 4 1.02 0.44 4.74 2.94 1.21 za
0.5 0.04 1.9 1.7 0.3 e
Lluvias 4 0.47 0.46 1.44 3.49 0.72 L
0.4 0.2 0.4 0.7 0.3 ]
Nortes 4 0.95 0.40 2.00 412 0.67 5
0.4 0.1 0.4 0.3 0.1 £
Secas 5 1.47 0.29 1.93 4.74 0.60 CE
0.2 0.1 0.3 0.05 0.05 g
Lluvias 5 0.67 0.38 0.61 2.38 0.92 -
0.5 0.03 0.3 0.6 0.2
Nortes 5 2.26 0.52 1.55 5.21 0.61
13 0.2 0.9 1.1 0.1

*g/100gdeMS; *
* promedio,
*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* EN PASTO MOMBASA. .

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semanas Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg m.

CSAEGro 4919 217 178 094 099 039
Coauls 6 4689 207 149 086 094 032 .
Guerrero 5297 234 191 107 106 052

—m------
CSAEGro 96.11  2.47 2.03 1.18 1.12 0.62

Coale 60 5633 248 204 119 113 0.2
Guerrero 5748 253 208 123 115 0.6
INIFAP 4970 219 180 096  1.00 041
(1)}
y Las 4 53.66 237 194 109 108 054 3
argaritas .
Hueytamalco 5 60.75  2.68 2.20 1.33 1.22 0.76 =
Puebla O

INIFAP Secas 3 6142 271 2.22 1.36 1.23 0.78
LaPosta [Lluvias 3 5640 249 2.04 1.19 1.13 0.63
Paso Nortes 3 52.72  2.32 1.91 1.06 1.06 0.51
del Secas 4 5731 253 2.07 1.22 1.15 0.65
Toro Lluvias 4  62.67 276 2.27 1.40 1.26 0.82
Veracruz  |Nortae 4 5855258 2.12 1.26 1.17 0.69
Secas 5 5852 258 2.12 1.26 1.17 0.69

Lluvias 5  57.28 253 2.07 1.22 1.15 0.65

Nortes 5 5813 256 2.10 1.25 1.16 0.68

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* EN PASTO MOMBASA. m.

Rebrote Ca Mg Na
i |

CSAEGro 3000** 1300 2500 23900 900
Cocula 400%** 400 400 1700 500 Leguminosas .
Guerrero 6 3100 1400 2500 17300 1300
50 100 500 800 200 °
8 2800 1400 2500 20000 1200
700 400 100 3600 200
INIFAP Secas 2792.3 32749 42942  81.2 795.8
La Posta 421.8 455.2 486.4 0.4 20.4
Paso del Toro | (uvias 3 1982.8 3083.6  3908.0 81.0 1076.4
Veracruz 680.5 727.8  1405.2 6.2 59.6

Nortes 3 2317.2 23429  4506.7 83.1 1511.8
192.5 32.4 730.3 11.3 109.2
Secas 4 2233.6 39389 43193 91.5 1370.1
634.5 236.0 674.8 4.6 221.7
Lluvias 4 2203.7 46929  5471.1 92.1 1760.6
402.3 236.6 596.7 9.7 605.0
Nortes 4 2600.3 3861.4 53103 90.8 1926.1
554.8 216.8 583.7 7.6 749.4
Secas 5 3202.6  3937.7 5507.2 86.4 874.1
237.0 262.1 780.9 6.3 101.4
Lluvias 5 2083.3 3894.2 49958 67.1 3256.6
317.4 495.1 223.0 5.4 98.5
Nortes 5) 3221.6 34242  4923.9 96.7 2189.1
720.9 122.5 110.7 13.7 325.2

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.

GRAMINEAS
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Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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CSAEGro
Cocula
Guerrero

INIFAP
La Posta
Paso
del
Toro
Veracruz

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,

** promedio,

*** desviacion estandar.

Secas

Lluvias

Nortes

Secas

Lluvias

Nortes

Secas

Lluvias

Nortes

0
0
3

LU
4.2
1.8
2.0
0.2
3.0
0.8
3.3
0.5
2.4
0.4
3.0
1.0
2.1
0.4
2.6
0.5

234
80
291
268
130

966.4
70.8
687.4
182.5
718.4
1171
869.5
95.6
584.1
31.2
648.0
29.0
601.9
10.9
438.2
11.0
813.0
95.5

ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* EN PASTO MOMBASA.

Rebrote Cu Fe Mn Zn
s |

3**

18
20
4
23

60.1
1.9
54.3
6.5
66.2
7.3
56.3
6.5
66.2
11.7
78.5
5.9
75.9
0.7
78.3
4.9
79.3
5.2

3
10
3
11

25.0
3.0
26.0
3.8
21.1
4.3
25.4
9.3
24.4
5.6
17.4
0.3
25.5
2.0
14.3
3.6
14.0
1.7

Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS
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Leguminosas .
Malvaceas
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OrIGEN. El pasto “Napier” var. Gigante, sindnimo de pusa gigante, proviene de un
hibrido (integrado por P. purpureum x P. glaucum), desarrollado en una estacion
experimental de pastos localizada en Florida, de ahi se ha difundido a América
Latina y al sudeste de Asia.

DescripcioN MorFoLOGICA. Es una planta perenne con macollos poco densos altos
que llegan a medir de 2 a 4.5 m (en suelos fértiles llega a superar los 7.5 m).
Comparado con P purpureum var. “Taiwan”, los tallos son menos fibrosos, las

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

hojas mas delgadas, de mayor longitud, mas suaves, y los pelos, menos per-
sistentes. La proporcidn de hoja es menor en el pasto gigante.

Su inflorescencia es una espiga hirsuta densa con el pico truncado que
mide poco menos que las demas del género Pennisetum (de 10 a 15 cm de
largo, 1.5 cm de ancho, excluyendo las aristas, por lo general de color dorado).
Casi no produce semilla fértil.

EcoLocia. Similar a la del pasto “Elefante”, se adapta a las regiones con clima
tropical o subtropical, desde el nivel del mar hasta una altitud de 2 000 msnm,
crece rapido cuando la precipitacion pluvial es mayor a 1 500 mm anuales.
Crece en distintos tipos de suelo bien drenados con un pH de 4.5 a 8.2 (una
media de 6.2). No hay datos disponibles sobre la tolerancia a la salinidad o los
altos niveles de Aly Mn. Es poco resistente a la sequia, los mejores resultados
se obtienen en suelos arcillo-arenosos no muy pesados y que conservan la
humedad, hay que recalcar que puede considerase como un pasto mejorador
del suelo. 98



EstaBLECIMIENTO. Igual que los otros cultivares de este mismo género, la semilla m.

es muy poco fértil, por lo que se debe propagar por material vegetativo. Los
esquejes, trozos de tallos maduros cortados en diagonal que incluyen tres nu- m.
dos, normalmente se plantan en hileras de 0.5 a 2 m de distancia entre surcos,

entre 0.3 y un metro de distancia entre uno y otro, se enterraran inclinados a Leguminosas .
45 °y se dejaran dos nudos bajo la superficie; también se planta como cana,

donde los tallos maduros se entierran de forma horizontal sin la vaina de la
hoja, a una profundidad de cinco a diez centimetros. Se establece bien, de pre-
ferencia cuando al sembrarlo se fertiliza con una dosis de 100 a 150 kg N /ha,
responde a la produccion cuando se fertiliza con 300 kg N/ha/ano. Numerosos
productores indican que crece rapido y entre los 90 y 120 dias registrara un
potencial de rendimiento mayor que el pasto “Elefante”, cuando la fertilizacion
fue la adecuada.

GRAMINEAS
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Usos Y PRoODUCCION. Se sugiere su uso para corte y ensilado, o para proporcionarlo
picado en fresco. Es desfavorable para el pastoreo y es comun que se le utilice
como proteccion contra el viento. Es mas nutritivo, suculento, sabroso y de
mejor respuesta al N que el pasto “Elefante”, pero es susceptible a Helmin-
thosporium sp. Produce de 30 a 40 t MS/ha/afo, sin embargo, la produccion
aumenta a 85 t MS/ha/afo, cuando se fertiliza con 897 kg N/ha/ano.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “NAPIER”* m.
Rebrote
EENEEIEIENEIED e
Ursulo Galvan 100 5.47* 3.88 10.32

Veracruz ——e 0.1** 0.1 0.1

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determino.

*** desviacion estandar.

(n -

< =

Z i

= 2

g g

O S

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF §

EN PASTO “NAPIER”* s

Rebrote %

Ursulo Galvan 77.31** 47.43 22.69 29.88 5,759 =
Veracruz 0.5 0.4 0.5 0.2 4.4 é
*g/100 g de MS; =
** promedio, 5
=

<T

=]

FRACCIONES DE PROTEINA

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

EN PASTO “NAPIER”*
Rebrote
Ursulo Galvan 0.89** 0.95 0.56 1.00 2.07
Veracruz Q25 0.1 0.1 0.2 0.4
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.

EN PASTO NAPIER.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI( ENg m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 45.03  1.99 163 079 090 025 T —_— .
Veracruz
(BMSJ* = con base en 100 % materia seca, ,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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OriceN. Es originario de paises africanos y de ahi fue introducido por el Golfo de
México al estado de Veracruz, de donde los propios ganaderos se encargaron
de multiplicarlo a otros estados de la Republica Mexicana.

DescripciON MoORFoLOGICA. Especie amacollada que produce hasta 80 tallos en un
so6lo macollo, es de tallos gruesos como el maiz, hojas de cuatro a cinco cen-
timetros de ancho y de 80 a 120 cm de longitud. Observa gran cantidad de
ahuates en los tallos y las hojas. Su coloracion es verde en varias tonalidades,

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

dependiendo de la variedad y llega a desarrollar alturas de 3.5 a 4.5 metros.

Produce una inflorescencia en forma de espiga de grano abundante, pero
poco fértil. Su crecimiento es erecto, su follaje se dobla desde edades muy
tempranas debido a su abundante biomasa.

EcoLocia. Se desarrolla adecuadamente en terrenos de 0 a 1 200 msnm, aunque
también prospera durante el verano en alturas de 1 900 a 2 200 msnm. Produ-
ce forraje todo el ano en zonas libres de heladas. Se adapta a una amplia diver-
sidad de suelos, desde los delgados y pobres, hasta los pesados y arcillosos,
con excepcion de los inundables y salitrosos. Es un pasto restaurador de la es-
tructuray fertilidad del suelo debido a su sistema radicular y amacollamiento.

Cuando se siembra correctamente en curvas a nivel en terrenos de dificil
topografia, evita la erosion del suelo. Se adapta a condiciones de temporal en
regiones que tengan arriba de 800 mm de lluvia al ano. Al igual que otras gra-
mineas forrajeras, responde bien a los fertilizantes nitrogenados.
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EstaBLEcIMIENTO. Es similar al de los pastos del mismo género y consiste en bar- m.

becho, rastreo, cruce de rastray surcado profundo del suelo, con una separa-

cion entre surcos de 90 a 120 cm. También responde a una preparacion rus- m.

tica de limpieza y ahoyando en forma de cepas. El método y dosis de siembra

dependen de las condiciones del terreno, la disponibilidad de maquinaria, la Leguminosas
disponibilidad de material vegetativo y la mano de obra.
La siembra en surcos con canas desprovistas de hojas, depositadas en el

fondo del surcoy que se tapen con una capa de 10 a 15 cm de tierra, da buenos
resultados. Para un mejor acomodo del material en surcos, la cana se deposi-
tarad en forma traslapada o troceada en el fondo del surco. Otro método practi-
co, es la siembra con estacas de 40 a 60 cm de longitud, enterradas en angulo
a 45 ° en el fondo del surco, se dejaran de dos a tres nudos dentro del terreno
y de uno a dos por fuera. En terrenos de dificil acceso, se sembrara a espeque

GRAMINEAS
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con estacas en cepas separadas de 30 a 40 cmm y de 1.5 m entre hileras. En cli-
mas calidos, se sembrara durante todo el afo si se dispone de riego. En areas
de temporal, lo mas recomendable es sembrar al inicio del periodo de lluvias.
La siembra en climas frios esta condicionada a la presencia de heladas, de tal
manera que las mejores siembras se dan en los meses de abril y mayo bajo
condiciones de riego, y en junio o julio, en temporal.

El material vegetativo (2 000 kg/ha) debe tener de cinco a seis meses de
edad y solo se debe emplear un 70 % de la parte basal de los tallos, se des-
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echara la punta. La fertilizacion sera a una dosis dptima econdémica para con-
diciones de riego de 100 kg N/ha (217 kg de urea) después de cada corte, y 80
kg P/ha/ano (170 kg de superfosfato triple] en una sola aplicacién al inicio de
las lluvias. En terrenos de temporal, las aplicaciones son de 50 kg N des- pués
de cada corte y 50 kg P al inicio de lluvias. En terrenos muy pobres se conside-
rara el suministro de K cada dos anos.

Usos v probucciON. Se puede usar para pastoreo cuando la planta tiene de 1.5 a
1.8 m de altura, y la presion de pastoreo mantendra la altura del macollo por
arriba de los 30 a 40 cm. De preferencia, se recomienda como forraje verde
picadoy el corte debe hacerse cada 65 a 70 dias; si se requiere para ensilar, se
amplian los intervalos, o cuando los pastos alcanzan alturas de 1.8 a 2 metros.
Su rendimiento esta entre 60y 100 t MS/ha/ano.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “TAIWAN”* m.
Rebrote
EENEEIEEENEIED e
Ursulo Galvan 100 3.24** 5.77 11.25 63.56

Veracruz ——e 0, e 0.2 0.1 0.3

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.
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CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF

EN PASTO “TAIWAN”*
Rebrote
Ursulo Galvan 75.45%* 50.62 24.55 24.84 5.91
Veracruz (0}, @& 0.9 0.6 0.3 2.0
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

FRACCIONES DE PROTEINA

EN PASTO “TAIWAN”*
Rebrote
Ursulo Galvan 0.63** 0.35 0.27 1.14 0.85
Veracruz 0.03*** 0.01 0.03 0.1 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.

104



APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.

EN PASTO TAIWAN.
Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI( ENg m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 5759 254 208 123 115 066 T —_— .
Veracruz
(BMSJ* = con base en 100 % materia seca, ,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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OrIGEN. Denominado cultivar Camerin o Cameroon (verde o morado), deriva del
pasto “Elefante” originado también en Africa, de donde pasé a Colombiay Bra-
sil en los anos 80’s.

DEescripcioN MoRFoLOGIcA. Es una graminea alta de color verde o morado, su prin-
cipal época de crecimiento es veranoy, durante el invierno, no suele durar mu-
cho. Con su vigoroso sistema radicular, los macollos alcanzan 1.8 a 3.6 m de

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

altura, sus hojas miden de dos a cuatro milimetros de ancho. Su inflorescencia
es una espiguilla falsa color amarillo o morado que mide 30 cm.

EcoLocia. Se adapta a las regiones con clima tropical o subtropical, desde el nivel
del mar hasta una altitud de 2 000 msnm, crece rapido cuando la precipitacion
pluvial es mayor a 1 500 mm anuales, si bien puede sobrevivir en el trépico
seco donde la precipitacion es 1483 +/- 620 mm, prefiere los suelos profundos,
bien drenados, aunque crece en sitios pobres y pedregosos, en estos ultimos,
por estrés hidrico, disminuye su altura de 113 a 65 cm en los 36 dias de rebro-
te; se encana con rapidez y las hojas se vuelven menos digestibles.

EsTaBLECIMIENTO. Se recomienda sembrar 20 000 estacas/ha. En general, a las va-
riedades de pasto Camerun, se las subdivide en tres grupos de acuerdo con
su floracion: temprana, media y tardia. Cuando entra en floracion (su periodo
reproductivo), es mas duroy empieza a encafarse, se vuelve menos digestible,
de ahi que se recomienda mas la variedad de floracion tardia o una variedad
que no florezca. El corte se hara aproximadamente a 10 cm del suelo, cuando 106



la planta tenga una altura aproximada de 1.6 m de altura, o cuando las hojas m.
del tallo empiecen a secarse. m.

bién se utiliza bajo pastoreo y en asociacién con leguminosas. Requiere de Legumlnosas

buena cantidad de abono, normalmente estiércol de vaca o de aves —si esta
disponible— mas o menos una tonelada de estiércol de vaca por cada tonelada Malvaceas

Usos v probucclidn. Es utilizado esencialmente para corte y ensilaje, aunque tam-

cosechadayy, si el abono es de estiércol de aves, la mitad. El estiércol fresco se
utilizara directamente, sin danarlo.

Se recomienda cosecharlo cada 45 a 65 dias, dara de 25 a 50 t MV/ha. Con
buena fertilizacién y humedad, se cosecha un pasto con tallo tierno y muchas
hojas de buena digestibilidad. La produccion de biomasa seca en una localidad
de Costa Rica llamada Liberia, fue de 8 557, 11 485, 12 725y 13 723 kg/ha, con
un suministro nulo, o de 150, 300 y 450 kg N/ha. En Santa Cruz, el rendimien-
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to de biomasa, seguin los suministros de N fue de 5 935 kg MS/ha a 0 kg/ha, 9
838 kg MS/ha a 150 kg/ha, 12 291 kg MS/ha a 300 kg/ha, y 14 434 kg MS/ha a
450 kg/ha.

También la biomasa seca incrementd segun la edad de corte: 8 855, 11
297y 14 715 kg/ha, para 30, 60y 90 dias, respectivamente en Liberia; en Santa
Cruz fue de 5036, 10 326 y 16 512 kg MS/ha, respectivamente. Es importante
conocer la edad a la que se debe cortar el pasto Camerun, porque un régimen

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

intensivo de cosechas puede eliminar las cepas..
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “CAMERUN”* m.
Rebrote
EENEEREEERENED o
Ursulo Galvan 100 3.46** 3.07 11.16 69.72

Veracruz ——e 0.1*** 0.01 0.4 0.1

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

*** desviacion estandar.

(n -
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S ()

3 g
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CONTENIDO CELULAR, FRACCION’ES DE FIBRAY CNF E

EN PASTO “CAMERUN”* :§

Rebrote 3

Ursulo Galvan 71.50** 57.67 28.50 13.83 12.54 %
Veracruz g 0.8 1.1 1.9 1.7 o
*g/100 g de MS; E
** promedio, ff
=

=]

FRACCIONES DE PROTEINA

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

EN PASTO “CAMERUN"*
Rebrote
Ursulo Galvan 0.12** 0.80 0.30 1.24 1.00
Veracruz 0.1%** 0.1 0.2 0.01 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENER.GI'A (=1 1)) m.

* EN PASTO “CAMERUN?.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 52.44 231 190 105 105 050 T —_— .
Veracruz
(BMSJ* = con base en 100 % materia seca, ,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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ORriGEN. EL pasto Pennisetum purpureum var. “Cana Africana”, es probable que se
haya introducido a los Estados Unidos de Norteamérica como hierba “Elefan-
te” o hierba “Napier”, “Capim” o “Cafa Africana”, proveniente de Africa en
1913 —el actual Zimbawe. La introdujo el coronel “Napier” y se distribuyd a los
granjeros de la Florida en 1915, desde entonces, se selecciona para forraje. El
género Pennisetum se encuentra en todo el mundo tropical y subtropical, esta
representado por un elevado nimero de especies y variedades colectadas en
varias zonas de Brasil, Africa y Asia.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.

DEescripcioN MoRFoLOGICA. Posee hojas que alcanzan los 3.5 cm de ancho, los 105 cm
de largo y los 0.21 cm de grueso. Su color varia desde el verde claro (joven) al
verde oscuro (maduro). En cada planta se pueden encontrar 13.1 hojas com-
pletamente abiertasy, a partir de los 60 dias de rebrote, comienza la aparicién
de hojas clordticas o marchitas (2.4 hojas por planta) en las secciones mas
proximas al nivel del suelo.

Alcanza hasta cuatro metros de altura, pero en condiciones normales de
explotacion llega a los 190 cm. El tallo tiene un diametro de 1.2 cm y su color
varia por las condiciones antes senaladas. Es flexible en estadio joven y rigido
cuando alcanza su madurez. La distancia entre nudos es de 17.2 cm y tiene 10
nudos a lo largo del tallo.

EcoLocia. Se adapta principalmente a regiones tropicales y subtropicales, entre 0
y 2 000 msnm de altura. Para su plantacion, requiere de suelos profundos y
110



que no tengan limitaciones nutricionales. Su comportamiento es deficiente en m.
suelos de mal drenaje o que se inunden. m.

y econémica para sembrarlo es el material vegetativo en cantidades de 2 500 Leguminosas .

kg de tallos/ha. Cualquier época del afo (siempre que se disponga de riego),
es propicia para plantarse, pero los mejores resultados se obtienen du- rante

EstaBLEcIMIENTO. Casi no produce semilla fértil, por lo que, la forma mas prac- tica

el periodo lluvioso.

Usos v propbuccioN. Se recomienda utilizarlo como forraje de corte, y ensilar o
darlo picado en verde; se puede pastorear con poca frecuencia y de ma-
nera superficial. La mejor altura para pastoreo es cuando la planta tiene
de 1.60 a 1.80 m de altura. Comunmente presenta rendimientos entre 40y
80 t MS/ha/ano.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “CANA AFRICANA”*

Rebrote
NI

Ursulo Galvan 100 4.11%* 5.18 9.56 67.96
Veracruz - 0.07*** 0.3 0.1 0.3
*g/100 g de MS;
** promedio,

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

*** desviacion estandar.
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EN PASTO “CANA AFRICANA”*

Ursulo Galvan T4.99%%  42.09 25.01 32.90 8.22 .

Veracruz 0) 0.1 0.5 0.4 2.7

*q/100 g de MS; ,
**g Lo Malvaceas
promedio,

*** desviacion estandar.

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF m.

FRACCIONES DE PROTEINA
EN PASTO “CANA AFRICANA”*
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Rebrote
KRR ENCEES

Ursulo Galvan 0.28** 1.02 0.32 0.77 1.72
Veracruz 005 0.01 0.04 0.1 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)*
EN PASTO “CANA AFRICANA”.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 51.51 2.27 1.86 1.02 1.03 0.47
Veracruz

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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ORriGeN. Es un hibrido del pasto P. purpureum x P. glaucumy se obtuvo en el Instituto
de Ciencia Animal de Cuba por modificacion genética a través del cultivo de
tejidos in vitro de un clon de “King Grass”.

DescripcioN MorFoLOGICA. Es una planta perenne y de crecimiento erecto, que al-
canza una altura de tres metros, con tallos que de tres a cinco centimetros
de diametro. Sus hojas son anchas y largas con vellosidades suaves, de color
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ver- de claro cuando son jovenes y verde oscuro cuando estan maduras. Sus
raices forman cepas muy compactas y sélidas que pueden alcanzar hasta dos
metros de profundidad.

Su inflorescencia es compacta y cilindrica, de 12 a 15 cm de largo. Alcanza
entre 1.5y 1.8 m de altura a los 150 dias, florece muy poco, se caracteriza por
el acortamiento de la distancia entre los nudos del tallo.

EcoLocia. Se adapta a ambientes con precipitaciones desde 700 hasta 3 000 mm.
No tolera el encharcamiento prolongado. Prefiere los suelos profundos, de
buen drenaje interno. El Clon Cuba “CT 115", es un pasto que soporta perio-
dos de sequia prolongados. Se lo cultiva en suelos con pH ligeramente acido y
neutro (6.0 y 7.5). No se recomienda su difusion en terrenos de baja fertilidad,
porque después de su uso el pasto desaparecera y para corte necesita de fer-
tilizacion en mayores cantidades que las recomendadas para los otros pastos.

EstaBLECIMIENTO. Se siembra por tallos. Para sembrar una hectarea se necesitan
entre 3.5y 4.5 toneladas de material vegetativo, ya que el porcentaje de ger- 113



minacion de esta semilla esta entre 10 y 15, se prefiere propagarlo vegetati- m.

vamente por estacas. Las estacas deben proceder de tallos de 90 a 120 dias

de edad. Se recomienda usar canas enteras que luego el cultivador cortara m.
en pedazos en el mismo surco y tapara con una capa de tierrade 10 a 15 cen-

timetros. La distancia apropiada entre surcos es de 1 a 1.5 m y de una a dos .
pulgadas de profundidad. El primer corte se realiza entre los cuatro y los seis

meses.

Usos vy probuccioN. De modo similar a todos los Pennisetum, acumula biomasa
hasta los cinco o seis meses, pero a una altura considerablemente menor que
otros (1.40 m o menos). Si se deja en pie, después de seis meses ya no acumua
mas biomasa. Las experiencias de varios anos de observaciones indican que
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sl se suman seis cortes al ano, cada dos meses, la suma de todos los cortes
no superara las 90 t/ha/afo. Sin embargo, en dos cortes en el ano (cada seis
meses) el total de forraje puede superar las 200 t/ha/afo.

Este clon, a medida que envejece, acumula menos lignina que el resto de
los Pennisetum, estos resultados le confieren una gran ventaja. La digestibili-
dad se relaciona directamente con la edad, cuanto mas viejo es el pasto, mas
disminuye su digestibilidad, los mayores valores se obtienen a los 30 dias para

ambos periodos, 67.5 %, para la época de sequiay 64.5 %, para la de lluvias”
8,9,10
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INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “CT-115"*

Rebrote
R

Ursulo Galvan 100 3.33** 5.08 12.36
Veracruz - 0@ 0.3 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determiné.
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EN PASTO “CT-115"*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.

Ursulo Galvan 75.95%%  60.37 24.05 15.59 494 .
Veracruz (0) 3ps 0.1 0.3 0.2 3.1

*
g/ 100 g de MS; i
** promedio, Malvaceas

*** desviacion estandar.

*** desviacion estandar.

(n -

< =

pa 5

£ o

L < 2

FRACCIONES DE PROTEINA 5 §

EN PASTO “CT-115"* <

Rebrote %

Ursulo Galvan 0.34** 0.13 0.62 0.69 1.55 %
Veracruz 0.07%** 0.01 0.1 0.01 0.1 2
g/100 g de MS; =
** promedio, E
5

=

<T

g2

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)*
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EN PASTO “CT-115".
Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 49.65 2.19 1.79 0.95 0.99 0.41
Veracruz

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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OriceN. Nativo de las planicies tropicales de Africa, el pasto Pennisetum purpureum
Shumacher también es conocido en México como “Elefante”, “Merkeron”,
pasto “Elefante”, “Zacate Gigante”. Este pasto proviene de zonas tropicales de
Africa, actualmente ya se encuentra en estatus de naturalizado en casi todas
las regiones tropicales del mundo.

DescripcioN MoRFoLOGICA. Es una planta perenne alta, que llega a medir de 2 a 4.5
m (en suelos fértiles puede superar los 7.5 m), con hojas aserradas de 30 a 120

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

cm de longitudy de 1a5cm de ancho. Los tallos de tres centimetros de diame-
tro, cerca de la base presentan hojas lampinas o vellosas, con vainas foliares
lampinas o con pelos rigidos.

Se propaga por rizomas cortos, o a través del enraizamiento de los nudos
inferiores que crean un estolon. Las hojas alternas se disponen en dos hileras
sobre el tallo con las venas paralelas, divididas en dos porciones. Cuando los
tallos alcanzan altura se ramifican y surgen decumbentes que se curvan, de
alli procede el nombre comun.

Su inflorescencia es una espiga hirsuta densa con el pico truncado que
mide de 10 a 30 cm de largo, 1.5 a 3 cm de ancho (excluyendo las aristas), por
lo general de color amarillo-marrén, raramente verdoso, que produce cerca
de 3 000 000 de espiguillas fértiles o semillas por kilogramo. Tiene un sistema
radicular extenso que penetra hasta 4.5 m de profundidad.

EcoLocia. Se adapta principalmente a regiones tropicales y subtropicales, de entre
0y 2 000 msnm, donde los 1 500 msnm es su altitud dptima. Crece rapida- 16



mente (3 a 7 cm/dia) con temperaturas entre 18 y 30 °C, 25 °C es la dptima. m.

Crece poco por debajo de los 15 °C, cesa su crecimiento a los 10 °C y muere

por las heladas, por tanto, es muy susceptible a las bajas temperaturas con m.

una humedad relativa entre el 60 y 80 %. Crece en distintos tipos de suelo bien

drenados con un pH de 4.5 a 8.2 (media de 6.2). Leguminosas .
No hay datos disponibles sobre la tolerancia a la salinidad o a los altos ni-
veles de Aly Mn. Es resistente a la sequia, los mejores resultados se obtienen

en suelos arcillo-arenosos, no muy pesados y que conservan la humedad, hay
que recalcar que puede considerase como un pasto mejorador del suelo. Se
encuentra en zonas con precipitaciones mayores a 1000 mm, y en los bancos
de los rios, en las zonas de menor precipitacion.

Aunque es muy tolerante a la sequia, en virtud de su sistema de raices pro-
fundas, necesita buena humedad para la produccion. No tolera la inundacion
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o el anegamiento prolongado. Se recupera después de un incendio. Tiene to-
lerancia a la sombra moderada, mientras en la época de floracion el conjunto
de semillas es generalmente pobre, posiblemente debido a la baja viabilidad
del polen.

EstaBLECIMIENTO. Se puede establecer a partir de semillas, que no presentan la-
tencia después de la cosecha y son poco fértiles, por esa razon, casi siempre
se planta por medio de esquejes o estacas [trozos de cafa), que se toman de

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

la parte basal de tallos maduros y deben contener al menos tres nudos. Se
entierran dos nudos de los esquejes a 45 © con el extremo basal hacia abajo.
También se siembra por cana que se deposita horizontalmente en el fondo del
surco a una profundidad de cinco a diez centimetros. Normalmente los surcos
deben estar entre 0.5y 2 m de distancia, y la distancia entre esquejes sera de
0.3 a 1 m dentro de las filas. Se requiere una estrecha separacion de conser-
vacion del suelo y barreras vivas en contorno para las regiones con elevada
pluviosidad.

Usos v propucciON. Se utiliza esencialmente para corte y ensilaje. Aunque tam-
bién se puede usar para bajo pastoreo y asociado con leguminosas. Es nece-
sario que se le permita establecer entre 90 y 120 dias después de la siembra,
para garantizar un buen desarrollo radicular, lo que se traducird en un pasto
de larga vida productiva.

La edad de corte apropiada para obtener un forraje tierno y de buena ca-
lidad es de siete a nueve semanas cuando la planta alcanza una altura entre 17



145y 165 cm, en pastoreo con buenas condiciones de humedad y fertilidad, se m.

puede usar cada 35 a 40 dias, con una altura de 0.90 a 1.65 m. En condiciones

optimas de suelo, humedad y fertilidad, algunas variedades sobrepasan las m.

300 t/ano; aunque lo mas frecuente es esperar rendimientos que fluctien en-
tre 180 y 200 t MV/ha/corte, o bien de 35 a 40 t MS/ha, con seis cortes al afo. Leguminosas .

Malvaceas

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “ELEFANTE”*

Rebrote 2
“nﬂ- o
Ursulo Galvan 100 4. Q4** 3.69 11.71 61.16 %
Veracruz - 0.05*** 0.1 0.03 0.3 ©
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN PASTO “ELEFANTE”*
Rebrote
Ursulo Galvan 72.92** 57.63 27.08 15.28 9.21
Veracruz 0.2%** 0.6 0.2 0.4 3.2
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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FRACCIONES DE PROTEINA

EN PASTO “ELEFANTE”*
Rebrote
Ursulo Galvan 0.15** 1.14 1.16 1.12 1.37
Veracruz 0. Q7= 0.1 0.01 0.1 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
118



APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.

EN PASTO “ELEFANTE”.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo Galvan 49.73 219 1.80 0.96 1.00 0.41 TG .
Veracruz
(BMSJ* = con base en 100 % materia seca, ,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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ORriGeN. Es un pasto hibrido mejorado de origen colombiano. Fue el resultado de
la hibridacion del Pennisetum glaucum (L.) R. Br. (sin. Americanum (L.) Leeke)
con el P. purpureum Shumacher, en el que obviamente no existen genes de
leguminosa.

DEscrIPCION MORFOLGGICA. Es una graminea perenne de crecimiento alto (2 a 3.5 m),
con macollos densos integrados por tallos suaves, muy suculentos, con una
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buena proporcidn de hojas que permanecen verdes y poco lignificadas por ma-
yor tiempo. Su inflorescencia es similar a la de los otros Pennisetum, sélo que
con numero de espiguillas es menor.

EcoLocia. Se le ha visto crecer desde la costa hasta los 2 400 msnm, hay reportes
de que crece hasta 3 000 msnm. Crece en suelos pobres en materia organica
y se adapta bien a suelos con fertilidad de media a alta. Su mejor desarrollo
se obtiene en suelos con buen contenido de materia organica y buen drenaje,
franco-arcillosos y franco-arenosos en clima relativamente seco con pH del
suelo entre 4.5y 5.

EstaBLEcIMIENTO. Por lo poco fértil de su semilla, para su establecimiento se re-
quiere multiplicacion vegetativa mediante porciones de tallos (o estacas), a ra-
z6n de 3 t/ha, sembrados de modo inclinado o recostado, como cafna o a cho-
rrillo, como maximo a tres centimetros de profundidad y una distancia de 50
cm entre surcos. También puede sembrarse por esquejes plantados en hileras
de medio a dos metros de distancia entre surcos, y de 0.3 a 1 m de distancia 120



entre uno y otro, se deben enterrar en el suelo a 45 ° dejando dos nudos bajo .
la superficie y dos arriba de los que surgen nuevos macollos, sin embargo, su

establecimiento asi es mas lento. m.

Usos v ProbuccioN. Se recomienda principalmente como forraje de corte para en- Leguminosas .
silar o proporcionarlo picado en fresco, pero también se puede utilizar para
pastoreo, aunque éste debe hacerse con la rapidez suficiente para ocupar un
maximo de dos dias, y sin disminuir la altura del macollo por debajo de 30 a 40
cm. A los 75 dias se han obtenido cosechas de 285 t MV/ha, a una altura pro-
medio por cafa de 2.5 metros. Se han llegado a cosechar entre 28 y 44 kg/ m2,
dependiendo del manejo del cultivo.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS:

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “MARALFALFA”*

Rebrote
N ENE

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Ursulo Galvan 100.00 4.33** 5 69 13 60 62 86
Veracruz 0.1%**
Cerro 100.00 5.63 6.19 13.63
Azul - 1.3 0.9 2.7
Veracruz 60 100.00 6.06 6.44 15.11 ---
- 0.6 0.4 2.3
90 100.00 7.63 5.88 11.74 ---
- 2.6 0.4 3.2

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.
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EN PASTO “MARALFALFA”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.
ENEEEIERNEIEIES

rz0z Balvan 72.51%* 49 06 27 49 23 45 6 04 .
Veracruz 1 s
—m-----
Cerro 65.48 43.16 34.52 22.32 9.07
Azul 1.6 4L.h 1.6 4.1 4.9
Veracruz 60 62.19 42.66 37.81 19.53 10.20
2.4 2.6 2.4 3.4 1.9
90 69.25 50.71 30.75 18.54 8.87
2.0 2.4 2.0 3.1 2.6 9
*g/100 g de MS; * 2
* promedio, %
*** desviacion estandar. (O]

FRACCIONES DE PROTEINA
EN PASTO “MARALFALFA”*

Rebrote
1 19 1 72

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Ursulo Galvan 0.92* 0.35 0 16
Veracruz 0.06** 0.01
—m-----

Cerro 1.30 0.69 1.18 0.99 1.48

Azul 0.9 0.4 0.8 0.4 0.5
Veracruz 60 1.67 0.29 1.33 1.29 1.48

0.8 0.2 0.7 0.7 0.7
90 1.61 0.48 2.67 1.41 1.46

0.9 0.2 1.0 0.9 0.3

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia



APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* .

EN PASTO “MARALFALFA”.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg m.
Semanas Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg

Ursulo-Galvan 48.91 2.16 1.77 0.93 0.98 0.38 Leguminosas

Veracruz

_m------
Cerro Azul 5376 237 194 110 108 054

Veracruz 60 53.50 2.36 1.93 1.09 1.07 0.53
90 53.87 2.38 1.95 1.10 1.08 0.55

(BMS)* = con base en 100 % materia seca;
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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OrigeN. Es un hibrido natural entre P. purpureumy P. typhoides, desarrollado en
Westfalia, Sudafrica, por el doctor WR Landford quien lo llevo a la estacion
experimental de Tifton EUA y NESTLE lo introdujo a Panama con el nombre
de pasto “Elefante” Panama o “King Grass”. Se distribuyé ampliamente a la
region tropical de América. Existe una variedad verde y otra morada.

DEescripcioN MorrFoLdeicA. Es una graminea amacollada perenne de crecimiento
erecto y alcanza hasta tres metros de altura. El tallo es similar al de la cana
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de azucar y alcanza hasta dos centimetros de diametro. Las hojas son anchas
y largas con vellosidades suaves y no muy largas, verde claro cuando son jo-
venes y verde oscuro cuando maduran. La relacion hoja:tallo es mayor que en
el pasto “Elefante”. Su semilla como en los anteriores también es muy poco
fértil.

EcoLocia. Se adapta a condiciones tropicales entre 0 y 2 000 msnm. Tolera mode-
radamente la sombra. Crece mejor en suelos francos, bien drenados en un
amplio rango de pH, cinco a siete, no tolera encharcamiento, ni saturacion de
Al. El suelo requiere de alta fertilidad, muy importante sobre todo para su es-
tablecimiento. En Sudamérica se han reportado muchas enfermedades cau-
sadas por hongos, el mas comun es Helminthosporium sacchari; ademas, lo
atacan bacterias y nematodos.

EsTaBLECIMIENTO. Se siembra de la misma forma que el pasto “Elefante”. Las es-
tacas deben proceder de tallos de 90 a 120 dias de edad. Se recomienda usar 124



canas enteras que luego se cortan en pedazos en el mismo surco para ser m.

tapados con una capa de 10 a 15 cm del suelo. La distancia apropiada esde 1 a
1.5 m entre surcos. Requiere una fertilizacion [kg(del elemento)/ha] alta de N: m.
70 a 140, P205: 25 a 57, K20: 24, Mg0: 33, SO4: 59.8. El primer corte se realiza
entre los cuatro y los seis meses. Leguminosas .

Usos v ProbucciON. Se recomienda su uso como forraje picado, heno y ensilaje. Sin
embargo, la planta joven puede aprovecharse por medio del pastoreo, pero
este debe ser con moderada carga animal y no muy profundo. Con buen ma-
nejo del pastoreo, produce ganancias entre 400 y 600 g/animal/dia. Por corte
produce hasta 26.3 t MS/ha/afo, con cortes cada 75 dias sin fertilizar, y hasta
37.7 t MS/ha/ano, fertilizado con 200 kg N/ha. En cuanto a su calidad nutricio-
nal, su digestibilidad varia entre 55y 70 %. Aunque puede causar envenena-
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miento por nitratos.

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “KING GRASS”*

Rebrote
R

Ursulo Galvan 100 3.15** 5.57 11.17 -
Veracruz - 0@ 0.4 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

*** desviacion estandar,
--- no se determiné.
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EN PASTO “KING GRASS”*

DSAS
Ursulo Galvan 74.70%% 5936 25.30 15.34 6.99 .

Veracruz 0) 0.5 0.5 0.02 3.2

*q/100 g de MS; ,
**g Lo Malvaceas
promedio,

*** desviacion estandar.

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF m.

FRACCIONES DE PROTEINA
EN PASTO “KING GRASS”*

GRAMINEAS
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Rebrote
KRR ENEEES

Ursulo Galvan 0.08** 0.22 0.26 1.57 1.02
Veracruz 0.1*** 0.1 0.2 0.6 0.4
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)*

EN PASTO “KING GRASS”.
Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 55.71 2.46 2.01 1.17 1.12 0.60
Veracruz

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca

126



Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

ORIGEN. Es conocido también como cultivar Merkeri, derivado del pasto “Elefante”
y originado también en Africa.

DEescripcioN MoRFoLOGICA. ES una planta perenne alta, que llega a medir de 2 a 4.5
m, hojas aserradas de 30 a 120 cm de longitud y de uno a cinco centimetros
de ancho. Similar a la hierba comun “Elefante”, pero tiene las hojas y tallos
mas anchos. Se cultiva ampliamente en Puerto Rico y otras areas de las Indias
Occidentales. Es mas resistente que el pasto “Elefante” comun, pero menos
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productiva en la sequia y de menor valor alimenticio. Su inflorescencia es una
espiga hirsuta densa con el pico truncado que mide de 10 a 30 cm de largo, y
de 1.5 a 3 cm de ancho (excluyendo las aristas), por lo general de color dorado.
Casi no produce semilla fértil.

EcoLocia. Se adapta principalmente a regiones tropicales y subtropicales, de una
altura entre 0y 2 000 msnm. El pasto Pennisetum purpureum var. “Merkeron”,
es probablemente dentro de este género, la variedad que mas resiste condi-
ciones de sequia por lo que puede adaptarse a condiciones de trépico seco. Se
desarrolla adecuadamente en terrenos de 0 a 1 200 msnm, aunque también
prospera durante el verano en alturas entre 1 900y 2 200 msnm.

Produce forraje todo el ano en zonas libres de heladas. Se adapta a una
amplia diversidad de suelos, desde los delgados y pobres, hasta los pesados y
arcillosos, con excepcion de los inundables y con problemas de sales.
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EstaBLECIMIENTO. Casi no produce semilla fértil, por lo que, la forma mas practicay m.

econdmica para su siembra es utilizando el material vegetativo en cantidades

de 2500 kg/ha. Se prepara el terreno con barbecho, rastreo y surcado pro- m.

fundo, con una separacion entre surcos de 90 a 120 centimetros. También se

puede realizar una preparacion rustica a base de limpia y ahoyando en forma Leguminosas .
de cepas. Depende de las condiciones del terreno, la disponibilidad de maqui-
naria, la disponibilidad de material vegetativo y la mano de obra.

En los surcos se siembra con canas desprovistas de hojas, depositadas en
el fondo del surco y las canas se tapan con una capa de 10 a 15 cm de tierra.
Para un mejor acomodo del material en surcos, la cana se deposita en forma
traslapada o troceada en el fondo del surco. Otro método practico, es la siem-
bra con estacas de 40 a 60 cm de longitud. Se entierran inclinadas con dos a
tres nudos en el fondo del surco y de uno a dos quedan fuera.

GRAMINEAS
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En terrenos de dificil acceso se aconseja sembrar a espeque con estacas
en cepas separadas de 30 a 40 cm, y 1.5 m entre hileras. El material vegetativo
debe tener de cinco a seis meses de edad y solo se debe emplear un 70 % de
los primeros nudos y entrenudos, se desechara la punta.

La dosis de fertilizacién 6ptima econémica para condiciones de riego es de
100 kg N/ha después de cada corte, y 80 kg P/ha/afo (170 kg de superfosfato
triple) en una sola aplicacion al inicio de las lluvias. En terrenos de temporal,
las aplicaciones seran de 50 kg N/ha después de cada corte, y 50 kg P/ha al
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inicio de lluvias. En terrenos muy pobres habra de considerar aplicaciones de
K cada dos anos.

Usos v probuccionN. En condiciones de temporal se obtienen mejores resultados
con el zacate “Merkeron”, los rendimientos anuales de forraje verde bajo con-
diciones de riego, son de 100 a 143 t/ha/ano, 6.3 a 7.6 % de proteina cruda y
37.9 a 43.5 % de digestibilidad. La aplicacion de fertilizante incrementa los ren-
dimientos a 183 t MV/ha/ano, con un contenido de MS entre 25y 32 por ciento .
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “MERKERON”* m.
Rebrote
EENEEREIENEIED e
Ursulo Galvan 100.00 5.21%* 5.82 11.09 -

Veracruz - @2 0.4 0.1

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.

(n -

< I

Z %

2 ()

3 g

O S

=

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF Ej

EN PASTO “MERKERON”* §

Rebrote E

Ursulo Galvan 77.67** 57.28 22.33 20.39 2.82 g
Veracruz @ 0.9 0.1 0.8 3.8 %‘
*g/100 g de MS; g
** promedio, =

*** desviacion estandar.

FRACCIONES DE PROTEINA
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EN PASTO “MERKERON”*
Rebrote
Ursulo Galvan 0.37** 0.96 0.35 2.13 1.46
Veracruz 0.2%** 0.1 0.3 0.1 0.2
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.
EN PASTO “MERKERON?.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg Mcal/Kg

Ursulo Galvan 51.49 2.27 1.86 1.02 1.03 0.47 . .
Leguminosas
Veracruz
(BMSJ* = con base en 100 % materia seca, i
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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OrIGEN. Es uno de los cultivares de Pennisetum purpureum desarrollado en Brasil.

DescRrIPCION MORFOLOGICA. Su crecimiento es semejante a P. purpureum, pero con
mayor cantidad de tallos que el “Elefante” o “Napier”. Sus tallos son delgados
y con mayor proporcion de hojas. Su inflorescencia es una espiga hirsuta den-
sa con el pico truncado que mide de 10 a 30 cm de largo, 1.5 a 3 cm de ancho
(excluyendo las aristas), por lo general de color dorado (amarillo-marrén). Sus
semillas son poco fértiles.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EcoLocia. Se adapta bien a regiones con clima tropical o subtropical, crece desde
el nivel del mar hasta los 2 000 msnm; se produce mejor a una temperatura
de 25 a 40 °C y su crecimiento cesa cuando la temperatura baja de 10 °C, no
resiste heladas y los tallos mueren, pero al aumentar la temperatura de los
meses calidos, los macollos rebrotan. Necesita buena humedad, normalmen-
te produce mas en areas de 1000 mm de precipitacion pluvial, no tolera pro-
longadas sequias o inundaciones. Crece en un amplio tipo de suelos en los que
la fertilidad es adecuada y produce mas en suelos profundos bien drenados,
tolera un pH de 4.5 a 8.2 y produce mas cuando el pH es 6.2, no existe mucha
informacion sobre su tolerancia a la salinidad o los niveles elevados de Al o Mn
en el suelo.

EstaBLECIMIENTO. Se realiza como los demas Pennisetum, por material vegetativo
en la cantidad y forma similar a la que se describe en el pasto “Elefante”. Los
esquejes normalmente se plantan en hileras a medio a dos metros de distan- 131



cia entre surcos, y de 0.3 a 1 m de distancia entre unoy otro, se deben enterrar m.

dos nudos a 45 grados. También se puede plantar como cana, se entierran los

tallos maduros sin la vaina de la hoja en forma horizontal a una profundidad m.

de cinco a diez centimetros. Requiere suelos fértiles y una elevada cantidad

de fertilizante para su mantenimiento. El establecimiento es rapido cuando se Leguminosas .
fertiliza la siembra con una dosis de 150 a 300 kg N/ha/ano.

Usos vy probuccionN. No se recomienda para pastoreo, es mejor para corte y siste-
mas de acarreo de forraje picado, en crecimiento, la planta joven puede produ-
cir buen heno. Los tallos gruesos de mayor crecimiento lo hacen inadecuado
para producir heno, sin embargo, pueden utilizarse para producir buen ensila-
je, aunque inferior a maiz y sorgo.

Comparado con el pasto “Elefante” o “Napier”, su produccién es mayor,

GRAMINEAS
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asi como la de la cantidad de proteina, principalmente en las hojas, y la baja
lignificacion de los tallos. La produccion de forraje cortado a 20 cm del suelo,
es aproximadamente de 145 t MV/ha/afio, lo que equivale a 32.2 t MS/ha/afo.
La proporcion de hojas (con base en el contenido de MS) disminuye de 66.9 a
38.9 % cuando aumenta la edad de rebrote de la cosecha de 30 a 90 dias. Aun
cuando la produccidn de forraje depende de las condiciones ambientales y de
fertilizacion, por su calidad llega a producir una ganancia diaria de peso (GDP)
de un kilogramo en el ganado bovino, cuando durante la época de lluvia la ca-
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pacidad de carga es de 1.3 UA/ha, la produccion de carne puede ser de 480 kg/
ha/afo. En produccion de leche, llega a registrar mas de 11 kg de leche corre-
gida a 4 % grasa/vaca/dia. Algunas veces ha sido atacado por fungosis causa-
das por Helminthosporium sacchari (sin. Bipolaris sacchari), Helminthosporium
ocellum, pero es medianamente susceptible a Piricularia grisea, a diferencia de
otros Pennisetum.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.
alaceas ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “MINEIRO”* m.

Rebrote
RN RN RN l

Ursulo Galvan 100.00 4. 24** 3.28 8.62

Veracruz - 0.06*** 0.1 0.01

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar.
--- no se determind.
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CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN PASTO “MINEIRO”*
Rebrote
Ursulo Galvan 75.63** 58.56 24.37 17.08 10.39
Veracruz e 0.6 1.1 0.5 3.9
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.

FRACCIONES DE PROTEINA

EN PASTO “MINEIRO”*
Rebrote
Ursulo Galvan 0.18* 0.62 0.70 0.67 2.07
Veracruz 0.01** 0.05 0.1 0.1 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.

EN PASTO “MINEIRO”.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI( ENg m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 4630 204 167 084 093 030 T —_— .
Veracruz
(BMSJ* = con base en 100 % materia seca, ,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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ORIGEN. Es originario de Africa y seleccionado ampliamente en Brasil.

DEescripcioN MoRFoLOGICA. Es una graminea perenne de tallos altos, que llega a me-
dir de 2 a 4.5 m, con hojas aserradas de 30 a 120 cm de longitud y de uno a
cinco centimetros de ancho. Similar a la hierba comun “Elefante”, pero tiene
las hojas y tallos mas fibrosos. Su inflorescencia es una espiga hirsuta densa
con el pico truncado que mide de 10 a 30 cm de largo por 1.5 a 3 cm de ancho
(excluyendo las aristas), por lo general de color dorado. Casi no produce se-
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milla fértil.

EcoLocia. Se adapta principalmente a regiones tropicales y subtropicales, de en-
tre ceroy 1600 msnm; se ha reportado que su rendimiento disminuye por arri-
ba de los 1200 msnm. Se adapta bien a un amplio tipo de suelos, pero estos
deben ser fértiles y bien drenados. Resiste relativamente la sequia o el frio.
Entre sus principales desventajas se menciona el alto contenido de fibra en las
plantas maduras, su baja produccion de semilla (infértil) y la susceptibilidad a
las heladas.

EstaBLEcIMIENTO. Casi no produce semilla fértil, por lo que la forma mas practica
y econdmica de sembrarla es utilizando el material vegetativo en cantidades
de 2 500 kg/ha. Para plantarla, el terreno se barbecha, rastrea y surca profun-
do. La separacion entre surcos sera de 90 a 120 cm. Se limpian de hojas las
2/3 partes inferiores de los tallos maduros y se colocan en el fondo del surco
(como se siembra la cafa) y se tapan con cinco a diez centimetros de tierra. 135



También se puede realizar una preparacion rustica a base de limpia y ahoyan- m.
do en forma de cepas, pero asi su establecimiento es mas tardado. m.

perenne de alta rusticidad, gran rendimiento, facil establecimiento, que debido Leguminosas .

a su composicidon quimica, cuando se cosecha en etapa inmadura, y debido a
su aceptacion por el ganado, se constituye como una forrajera muy recomen- Malvaceas

Usos vy propbuccioN. El pasto Pennisetum purpureum var. “Roxo” es una graminea

dada, principalmente como productora de forraje verde para corte o ensilaje.

Las plantas sometidas a estrés hidrico son de menor altura, y ninguna
muestra entrenudos encima de la altura de corte (10 cm). Como resultado de la
escasez de agua, la reduccion de la altura de la planta es de 42.7 % (Camerun)
y 35.5 % (“Roxo” de Botucatu). En un estudio que evalud el efecto de diferentes
alturas de corte (0, 15, 30 y 45 cm) en la productividad de pasto “Elefante” var.
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“Roxo”, en las estaciones seca y lluviosa (dos cortes en la estacion seca con 90
dias de intervalo, tres cortes en la época de lluvias con intervalo de 60 dias), en
la region de pantano Paraiba, Brasil, no hubo interaccion entre las estaciones
y la altura de corte; sin embargo, al aumentar la altura de corte tiende a incre-
mentarse la produccion materia verde (base himeda) y materia seca, en tanto
que disminuye la de tallos, sin alterarse con notoriedad la cantidad de proteina
bruta, pues, en general se aprecia que la cosecha en la estacion seca es mas
productiva que en la temporada de lluvias. Generalmente produce entre 60y
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90 toneladas de pasto fresco por hectarea.

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS

EN PASTO “ROXO”*
Rebrote
Ursulo Galvan 100 5.03** 4.06 13.22 -
Veracruz - (@), | 0.2 0.1
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determiné.
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EN PASTO “ROXO”*

: CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.
ineas

Ursulo Galvan 68.82%%  48.98 31.18 19.84 11.39 .
\eracruz (0), 0.4 0.1 0.3 3.3

*
g/ 100 g de MS; i
** promedio, Malvaceas

*** desviacion estandar.

*** desviacion estandar.

(n -

< e

2 b

£ o

. < e

FRACCIONES DE PROTEINA 5 §

EN PASTO “ROXO”* <

Rebrote %

Ursulo Galvan 0.65** 0.95 0.62 0.81 2.00 %
Veracruz 0.1%*x* 0.1 0.01 0.1 0.03 S
*g/100 g de MS; %
** promedio, 5
]

=

<T

8

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)*

EN PASTO “ROXO”.
Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Ursulo-Galvan 45.64 2.01 1.65 0.81 0.91 0.27
Veracruz

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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OriGeN. También citado como Wruckwana; es posible decir que su origen es africa-
no, pero no se tiene bien establecido en qué periodo fue introducido a América.
En la literatura se describe que posiblemente fue en los anos 70’s, sus prime-
ros reportes datan de 1974. Tiene una totalidad de 28 cromosomas a diferencia
de otros hibridos que se han estudiado con 56 pares de cromosomas, lo que
marca una clara diferencia genética.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.

DEescripciON MORFoLOGICA. Es una graminea amacollada de crecimiento alto, pero no
desarrolla tantos tallos, ni tanta altura, como con pasto Taiwan o “King Grass".
Sus hojas son mas largas y sus tallos mas cortos (dos a tres metros de altura).
Su inflorescencia es una espiga hirsuta densa con el pico truncado que mide
de 10 a 20 cm de largo por 1.5 a 3 cm de ancho (excluyendo las aristas), por lo
general de color dorado.

Ecorocia. Es una variedad del pasto Pennisetum purpureum, por lo que sus reque-
rimientos para crecer, ya sea clima, suelo, altitud, humedad relativa, etcétera,
son muy similares a los del pasto “Elefante”, aunque si existen ciertas diferen-
cias de rendimiento, genética y aporte de nutrientes. En la literatura se des-
cribe que una de las particularidades en su crecimiento es que se ve afectado
en zonas de regadio constante, por lo que puede denotar que prefiere clima
subhimedo y suelos bien drenados.

EsTABLECIMIENTO. Se siembra de la misma forma que el pasto “Elefante”. Las es-
tacas deben proceder de tallos de 90 a 120 dias de edad. Se recomienda usar 138



canas enteras que luego se cortan en pedazos en el mismo surco para ser m.

tapados con una capa de 10 a 15 cm de tierra. La distancia apropiada es de 1 a

1.5 m entre surcos. m.

Usos v pProbuccion. La recomendacidn es que se utilice mejor como pasto de cor- Leguminosas .
te. Lamentablemente es un pasto poco estudiado, pero en un estudio realizado
en Brasil para comparar su calidad nutritiva, se logra obtener 7.34 % PC, el
segundo mas nutritivo; tiene un 31.93 % de digestibilidad in vitro, por ello en la
clasificacion como alimento nutritivo, ocupa una baja posicion, pero, en gene-
ral se cataloga como una de las variedades con mayor potencial nutritivo. Su
rendimiento se reporta en una escala de 14.09 a 20.78 t MS/ha.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “URUCKWONA"*

Rebrote
R

Ursulo Galvan 100 4.77** 3.91 10.74 -
Veracruz - [0, 0.3 0.02
*g/100 g de MS;
** promedio,
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*** desviacion estandar,
--- no se determiné.

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF
EN PASTO “URUCKWONA”*

Rebrote
EEEEEIEI RIS

Ursulo Galvan 7565 56.63 24.35 19.02 7.32
Veracruz i, e 0.5 1.1 1.6 2.0
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.

139



FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “URUCKWONA™*
Ursulo Galvan 0.76%* 0.42 1.01 0.32 2.25 .
Veracruz () 2 0.1 0.2 0.2 0.1

*
g/ 100 g de MS; i
** promedio, Malvaceas

*** desviacion estandar.

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

(n -

< i

z .

Z o

. g o

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* 5 §

EN PASTO URUCKWONA. <

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg g
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg 3
Ursulo-Galvan 44.33 1.95 1.60 0.76 0.89 0.23 %
Veracruz S
Z

2

5

=

<T

g
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ORrIGEN. Procede de Africa subsahariana de los 25 °S a 12 °N: desde los 100 a los
2 300 msnm, ampliamente naturalizada en las zonas tropicales hiumedas y
subhimedas.

DEescriPcION MORFOLOGICA. Graminea perenne amacollada con rizomas cortosy erec-
tos o ligeramente decumbentes, tallos de 60 a 150 cm de altura (a veces hasta
200 cm), de hojas planas de color verde brillante hasta los 20 mm de ancho'y

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

100 cm de largo. La vaina de la hoja es muy pubescente y la ldmina puede ser
lampina o peluda. La inflorescencia es una panicula arracimada que consiste
en 2 a 16 racimos de 4 a 20 cm de longitud y espiguillas elipticas de cuatro a
seis milimetros de largo, sin pelos o unos pocos en la punta.

EcoLocia. Es probablemente la mejor adaptada a las zonas tropicales himedas y
subhimedas con 1 500 a 3 500 mm de precipitacion, pero también crecera en
las regiones de trépico seco (AWo) de los tréopicos con precipitaciones algo in-
feriores a 1000 mm. Crece mas en la estacidn calida de las tierras bajas hasta
altitudes de 2 000 m en los tropicos, pero so6lo a 1000 m en las latitudes mas
altas ya que es sensible a las heladas, s6lo sobrevive a heladas ligeras.

Soporta estaciones secas de tres a seis meses, tiempo durante el cual
la hoja puede permanecer verde, mientras que otras especies tropicales se
secan o marchitan. Por otro lado, es menos adaptado que U. humidicola o U.
dictyoneura a suelos himedos inundables con periodos secos cortos (menos
de tres meses), los informes sobre su tolerancia a las inundaciones son va-
riados. Resiste inundaciones a corto plazo (menos de un mes), Marandu tiene 141



poca tolerancia a la inundacion. La tolerancia a la sombra de U. brizantha, es m.

intermedia.

En general, requiere de fertilidad del suelo de media a alta para ser pro- m.
ductivo, crece en una amplia gama de suelos con pH de cuatro a ocho, y textura
que va desde arenosa hasta arcillosa (pero con drenaje), incluidos los suelos Leguminosas .
acidos con altas concentraciones de Al soluble. La tolerancia a Mn varia entre
las accesiones. Es un pasto nutricionalmente mas exigente que otras especies
de Urochloa. No tolera el fuego, cuando se quema anualmente desaparece.

EstaBLECIMIENTO. Se establece por semilla, sin embargo, la semilla fresca no ger-
mina debido a la latencia fisioldgica, por lo que debe almacenarse bajo con-
diciones frescas de seis a nueve meses, después debe ser escarificada con
acido antes de la siembra. Pueden utilizarse dos a cuatro kg/ha sobre un lecho

GRAMINEAS
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de siembra bien preparada y luego pasar una rastra ligera para incorporar la
semilla. Los pequenos productores establecen pasto “Insurgente” vegetativa-
mente por hijuelos enraizados.

Tiene buena respuesta a los fertilizantes nitrogenados y su produccion es
mayor si las aplicaciones son moderadas repetidas. En los sistemas de corte
y acarreo, el fertilizante debe aplicarse después de cada corte para la produc-
cion maxima. Las mezclas con leguminosas son comunes y el establecimiento
debe hacerse evitando el exceso de humedad en el suelo.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Bajo pastoreo ligero, muchas leguminosas persistiran en el césped (mejor
que con otras especies comerciales de Urochloa), en tanto que leguminosas
como Arachis spp. y Desmodium heterocarpon subsp. ovalifolium, Centrosema
molle, Stylosanthes spp., Alysicarpus vaginalis, Leucaena leucocephala, Pueraria
phaseoloides y Desmodium intortum, combinan bien bajo pastoreo mas intenso.
Marandu parece ser la excepcidn ya que manifiesta algun efecto de tipo alelo-
patico, que incluso, reduce el nUmero de plantulas de su propia semilla.

Usos v ProbucciON. Soporta el pastoreo racional con elevada carga animal, ademas,
puede utilizarse como forraje de corte y proporcionarlo en verde o henificado,
aunque en este Ultimo caso el corte debe hacerse con la planta antes de la
floracion para aumentar su aceptabilidad.

Manifiesta rendimientos superiores a las 14 t MS/ha/ano. Es generalmente
bien aceptado por los herbivoros y se considera un poco mas apetecible que U.
decumbens; al parecer es de baja toxicidad, sin embargo, puede causar foto-
sensibilidad grave en las ovejas, las cabras y el ganado joven, cuando el pasto 142



es sometido a estrés por helada, sequia prolongada o ataque de salivazo. Al m.

parecer este pasto es mas resistente a la mosca pinta y al falso medidor, no

obstante, bajo drenaje deficiente en el suelo es susceptible a la pudricidn de la m.

raiz bacteriana (Erwinia chrysanthemi Zeae).
Leguminosas .

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “INSURGENTE” *

Rebrote
oo | B2 e [ n ] o o
5 05 9 95

CSAEGro 27.19** 4 85 54.41 3583
Cocula 6.7%** 0.44 £3583
Guerrero 6 34.23 4.40 5.35 8.93 56.03 HEER:
0.7 0.1 0.4 0.6 0.78 229
8 30.95 4.22 6.42 9.24  54.79 gz d
0.5 0.3 0.7 0.3 0.54 SE S
INIFAP 3 19.75 742 1079 1148 - £= 8
Las Margaritas 1.3 0.4 0.3 0.5 g€ 2
Hueytamalco 4 27.25 7.11 12.23 13.68 === 285 5
Puebla 9.3 1.5 0.2 0.8 38 E
5 32.25 731 1227 1189 - S &
4.6 1.2 0.4 1.1 S
INIFAP Secas 3 40.01 6.78 7.43 9.35  56.71 2 3
La Posta 0.8 1.0 0.7 1.1 1.95 33
PasodelToro Lluvias 3 21.86 6.30 6.22 753 59.00 E5
Veracruz 0.6 0.7 1.1 0.3 1.19 8
Nortes 3 17.66 9.13 522 1011  57.31 32
4.0 0.7 1.0 0.4 0.73 &>
Secas 4 32.60 8.34 6.07 8.60 5493 S
0.8 1.1 0.7 0.6 1.23 t=
Lluvias 4 21.93 6.52 7.98 8.10  55.98 2
0.3 0.6 0.5 0.1 1.37 £5
Nortes 4 22.48 8.47 7.03 9.20  49.91 2 &
0.5 0.3 0.1 0.4 0.45 5%
Secas 5 27.61 7.00 615 1012 5481 5
3.7 1.4 0.3 0.3 1.67 ks
lluvias 5 30.77 5.93 5.69 851  50.64
2.7 0.8 0.5 0.6 0.57
Nortes 5 2252 10.12 6.74 9.63  54.64
0.7 1.6 0.3 0.4 1.45

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.
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EN PASTO “INSURGENTE”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.
e [ [ [ ] [ ]or

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
nd = no detectados

CSAEGro 73.00%* 4056  27.00  32.43 9.59 .
Cocula i R 1.6 4.1 2.7 6.5
Guerrero 6 71.68 42.11 2832 2957  11.61
21 09 21 15 23
8 69.95 4200 3035  27.65 1234
2.5 0.8 2.5 1.9 3.0
INIFAP 3 64.87 4118 3513  23.69 nd
Las Margaritas 1.0 4.9 1.0 4.0
Hueytamalco 4 72.07 41.68 27.93 30.39 nd
Puebla 0.8 5.9 0.8 5.3 EBT
5 67 09 46 55 32 91 20 54 5 27 § g g3
' S8e s
INIFAP Secas 57.11 2674 42.89 3037  19.34 8t 5
La Posta 3.0 0.7 3.0 2.4 2.4 E< ¢
Paso del Toro | luvias 3 66.96 38.60 3304 2837 1290 28 s
Veracruz 2.3 0.1 2.3 2.2 2.7 85 &
Nortes 3 61.43 31.71 3857  29.72 1412 B E
0.7 0.1 2.3 2.2 2.7 5z &
Secas b 62.68 27.37 3732 3551 1431 =% 2
1.8 1.8 1.8 2.8 1.5 22 2
Lluvia A 63.23 3386 3677 2937 1417 2 3
2.4 2.4 2.4 1.5 1.9 +8
Nortes A 58.76 3118 4124 2758 1654 § g
0.4 0.9 0.4 1.0 1.0 g
Secas 5 59.98 2832  40.02 3165 1675 85
0.7 0.6 0.7 0.1 0.7 za
Lluvias 5 6414 35.75 3586 2839  15.73 gs
2.0 1.6 2.0 0.8 0.7 22
Nortes 5 60.23 31.63  39.77  28.61 13.28 gg
1.2 0.8 1.2 0.8 0.6 52
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “INSURGENTE”*

ElF- NI

CSAEGro 1.21%%  0.48 0.72 0.68 1.76 .
Cocula 0.5%** 0.04 0.4 0.4 0.2
Guerrero 6 1.11 0.52 0.80 0.42 1.54
0.2 0.1 0.2 0.1 0.1
8 1.07 0.44 0.84 0.45 1.42
0.3 0.1 0.3 0.2 0.1
INIFAP 3 0.77 0.84 0.78 2.38 2.65
Las 0.1 0.2 0.4 0.2 0.2
Margaritas 4 0.65 1.00 1.51 1.70 2.25
Hueytamalco 0.5 0.11 1.2 0.4 0.6 AEB T
Puebla 5 1 49 1 07 0 92 1 53 2 30 £55d
< g%° g
& 2% ¢
INIFAP Secas 1.48 0.94 2.06 1.42 0.87 8t 5
La Posta 1.7 0.1 0.9 0.3 0.1 s< ¢
Paso Lluvias 3 0.54 0.54 1.88 2.18 1.15 LES
del 0.1 0.1 0.4 0.3 0.05 $E 8
Toro Nortes 3 1.65 0.57 3.24 2.70 0.97 S8 E
Ve 0.3 0.1 0.3 0.1 0.1 e
Secas A 0.59 0.74 3.32 2.89 0.80 >E 3
0.3 0.2 0.8 1.4 0.2 g2 2
Lluvias 4 1.03 0.61 2.09 214 0.64 2 3
0.4 0.3 0.1 0.5 0.2 +8
Nortes 4 1.81 0.60 3.41 1.95 0.71 g3
0.8 0.2 0.7 0.6 0.1 g%
Secas 5 1.46 0.46 1.00 3.50 0.58 35
1.2 0.1 0.2 0.2 0.02 za
Lluvias 5 1.16 0.52 1.81 1.71 0.74 gd
0.4 0.1 0.5 0.7 0.01 e
Nortes 5 2.05 106 38 250 0.6 gg
1.0 0.2 0.6 0.2 0.1 52
*g/100 g de MS; g%
** promedio, §
*** desviacion estandar. E
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA ( BMS)* m.
EN PASTO “INSRGENTE”

Rebrote TND | o, | EM | ENm | ENI | ENg m.
Semana % Kg Mcal/Kg [Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Leguminosas .

CSAEGro 4 51.24  2.26 1.85 1.01 1.03 0.46
Cocula 6 54.98  2.42 1.99 1.14 1.10 0.58
Guerrero 8 58.01 2.56 2.10 1.24 1.16 0.68
INIFAP 3 55.50  2.45 2.01 1.16 1.11 0.60
Las 4 61.77  2.72 2.23 1.37 1.24 0.79
Margaritas 59.92 264 217 1.31 1.20 0.73
Hueytamalco, 5
Pue.

INIFAP  Secas 3 67.04 296  2.42 1.54 1.34 0.94
LaPosta Lluvias 3 61.01 2469 221 1.34 1.22 0.77
Paso Nortes 3 59.43 262 215 1.29 1.19 0.72
del Secas 4 6338 279 229 1.42 1.27 0.84

A

4

5

5

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

Toro | |uvias 6911 305 250 161 138  1.00
Veracruz  \(ortes 67.04 296 242 154 134 094
Secas 6423 283 232 145 129 086

lluvias 63.72 281 230 143 128 085

Nortes 5 6578 290 238 150 132 091

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* m.

EN PASTO “INSURGENTE”.

Rebrote Ca Mg Na
R

CSAEGro 3100 1100 2100 15000 600 P—
Cocula 900*** 200 300 3600 400
Guerrero 6 3100 800 2000 18200 400
400 300 100 500 100
8 3400 600 2300 18200 300

1800 100 400 1300

INIFAP Secas 2341.6 35350 67444 8927 5108
La Posta 331.6  963.7  1829.0 18.3 1411 9
PasodelToro  |luvias 3 1707.5  2754.6 8813.4  697.9 606.3 g
Veracruz 99.8 189.9 5159 29.5 139.1 §
Nortes 3 19743  2995.4 78467 10615  663.3 O

82.4 220.2 2024.2 25.1 712.4
Secas 4 2510.7 36315 6680.1 1089.6 941.7
255.2 112.6 317.2 52.1 145.8
Lluvias 4 1375.8  3167.1 5831.8 8335 532.8
576.3 141.7 1646.9 136.4 125.1
Nortes 4 15241 47526  5909.6  1021.1 610.6
608.1 284.9 2014.3 28.9 191.8
Secas 5 2610.1 3870.9 52968  862.1 685.3
912.6 1314.0  2388.5 96.3 48.0
Lluvias 5 1599.0 4500.2 8246.6  622.4 455.3
45.2 125.3 738.8 49.0 63.9
Nortes 5 1798.0 47541  6633.8 10295  531.2
190.5 217.5 1157.5 78.9 43.1

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* m.

EN PASTO “INSURGENTE”.

Rebrote Cu Fe Mn Zn
=3

CSAEGro 168** TG .
Cocula 0 e 14 4
Guerrero 6 0 262 4é 18
0 201 A 3
0 186 43 19
—mmﬁ---
INIFAP Secas 373.3 47.0 31.4
La Posta 0.8 51.9 15.8 6.7 IR
PasodelToro  |luvias 3 8.0 113.2 76.5 33.6 gsSgsx
Veracruz 0.2 10.0 10.2 2.5 28
Nortes 3 3.6 238.3 71.0 31.0 65t 8
0.4 37.2 11.2 0.9 37 &
Secas A 4.3 212.9 68.6 38.6 8T S
1.0 34.0 9.7 6.2 £= %
Lluvias A 2.2 87.3 68.9 42.5 8t g
0.5 2.7 6.5 9.9 858
Nortes A 3.6 193.9 65.8 29.1 B8 E
1.7 26.7 0.4 6.3 e d
Secas 5 1.8 154.7 63.5 30.1 T
0.5 49.4 5.4 17.7 €2 2
Lluvias 5 2.0 93.7 100.2 36.5 52 3
0.7 20.6 9.2 3.9 e
Nortes 5 2.9 280.2 76.9 25.0 £%
0.6 8.6 12.1 2.7 §5
(%BMS])* = con base en 100 % materia seca, % g
** promedio, 5q
*** desviacion estandar. £ 2
=<
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Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

ORIGEN. Africa, desde el sur de Sudan y Etiopia, hasta el norte de Sudéfricay el sur
de Namibia. A México se introdujo a través de los paises tropicales hUmedos
de América del Sur.

DescripcioN MoRFoLoGICA. Una graminea perenne fuertemente estoloniferay ri- zo-
matosa, que forma una cubierta vegetal densa, de tallos vegetativos postra-
dos o arqueados en la parte inferior, de donde se arraigan los nudos inferiores.
Estos son tallos de floracion erectos de 20 a 60 cm de altura. Las laminas de

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

las hojas son lanceoladas, planas, de color verde brillante, de 5 a 16 mm de
ancho y hasta 25 cm de largo, pero por lo general, de 12 cm o menos, glabras
(lampifas) o escasamente pilosas con margenes engrosados. Inflorescencia
en racimos (color verde brillante) de 2.5 a 5.5 cm de largo, raquis estrecho en
angulo, generalmente dos racimos con espiguillas de 4.5 a 5.5 mm de largo.

EcoLocia. Crece a altitudes de hasta 2 400 msnm. En México U. humidicola es consi-

derada como una especie para los ambientes de tierras bajas tropicales, pero

se puede extender a 1000 msnm de altitud y encontrarse en las tierras bajas a

latitudes de hasta 27 grados. Produce mas en la estacidn calurosa, ya que su
tolerancia a las heladas es pobre.

Requiere de 1000 a 4 000 mm de precipitacion anual bien distribuida; es

menos vigorosa en entornos con una precipitaciéon anual menora los 1 600 mm

y, en la estacidn seca, de mas de seis meses. Cuando la sequia es prolongada

o en condiciones secas extremas, su color verde se vuelve rojizo. Crece en una

amplia gama de suelos, desde los muy acidos infértiles (pH 3.5) ricos en Al de 149



arcillas pesadas, a los de arenas coralinas de pH alto. Crece bien en suelos m.

infértiles con bajos niveles de P, pero respondera bien a la aplicacion de Ny P,

y requiere poco Ca. Tolera mal el drenaje y con frecuencia se encuentra en las m.

arcillas de los valles que se anegan. Crece mejor a pleno sol, aunque también
tolera la sombra moderada. Leguminosas .

ESTABLECIMIENTO. Se propaga con rapidez a través de material vegetativo. Areas
grandes también se plantan mediante estolones sobre suelo cultivado, y el
material vegetativo se incorpora con el paso ligero de una rastra de discos. La
semilla se usa para la plantacion de fincas mas grandes, sin embargo, puede
estar latente seis meses después de la cosecha, asi que se recomienda al-
macenarla de forma correcta, y normalmente debe ser escarificada con acido
antes de la siembra. La dosis de semilla es de dos a ocho kg/ha (en funcidn

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

del porcentaje de germinacion), sobre una cama de siembra bien preparada.
La semilla disminuira en calidad rapidamente si se almacena de manera in-
adecuada, la mala calidad de la semilla ha sido la causa de muchos fracasos
de plantacion.

Usos v probucCION. Se siembra en potreros para pastoreo permanente y como co-
bertura del suelo para el control de la erosidn y las malezas. En el este de Ve-

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

nezuela, también se utiliza para producir heno. Al parecer, ejerce un buen con-
trol de nematodos. Produce mas bajo una presion de pastoreo de moderada a
fuerte, debido a su arraigado habito de crecimiento estolonifero. Bajo pastoreo
ligero, la densa marana de hojas y tallos decumbentes, asociada a condiciones
de humedad, da como resultado una masa de forraje de baja calidad.

U. humidicola es de muy rapido crecimiento. El rendimiento de la materia
seca varia de 7 a 34 t/ha/ano y estd en funcion de la fertilidad del suelo. El mo-
mento dptimo de cosecha es entre 35y 65 dias depués del ultimo corte. No es
un pasto que pueda asociarse bien con leguminosas forrajeras, quiza por su
capacidad para inhibir la nitrificacion.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “CHETUMAL”* m.
EIESDIOIDICICD s
INIFAP 19.25%*  7.08 1068  10.52 --
Las Margaritas 1.3%** 0.4 0.4 0.1
Hueytamalco b 19.75 790 1225  10.72
Puebla 1.7 1.6 0.1 0.2
5 15 00 796 12 96 974
INIFAP  Secas 34.81 762 645 858 5898 3583
La Posta - 2.0 0.3 2.5 0.74 HERR:
PasodelToro |luvias 3 14.60 5.73 6.18 9.49  57.44 gaes
Veracruz - 0.8 0.8 0.9 0.27 E2 <
Nortes 3 3150 736 608  11.01 5428 283
: 0.8 1.7 0.6 1.83 5L 2
Secas 4 27.33 8.60 6.69 7.98  55.07 83
1.3 1.4 2.1 0.6 1.23 g0
Lluvias 4 17.97 5.48 7.36 9.49  58.45 Sd =
0.5 0.3 1.2 0.5 1.91 55 g
Nortes 4 21.77 7.92 754 1027  53.73 S 2
0.5 0.7 0.4 0.4 1.21 8z 3
Secas 5 30.67 6.78 572 1254  56.07 g%
1.3 0.2 0.3 0.6 0.42 g °
Lluvia 5 20.59 6.65 565 1024  57.17 S
0.6 0.7 0.1 0.2 0.56 ES
Nortes 5 20.86 9.39 6.63 1075 5449 82
0.9 1.0 0.4 0.4 1.29 g=
*g/100 g de MS; g%
** promedio, Els
*** dasviacion estandar, 8
--- no se determind. % §
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EN PASTO “CHETUMAL”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.

ESE SNSRI =
INIFAP 69.83** 4316 3017  26.47 nd T .
Las Margaritas 1.3%** 3.3 1.2 4.0
Hueytamalco 4 71.12 48.07 28.88 21.97 nd
Puebla 4.2 3.4 4.2 4.9
5 72 62 45 48 27 38 27 14 nd
INIFAP Secas 67.77 3419 3223 3358 9.57
La Posta 0.7 1.9 0.7 2.3 3.6 v 5o =
Paso Lluvias 3 6890 4256 3110 2634 9.70 g5
del 2.1 1.3 2.1 33 0.6 HEEE
Toro Nortes 3 6605 3713 3395 2892 9.51 655 8
Veracruz 1.0 0.7 1.0 1.7 3.5 2z
Secas 4 7334 3354 2666  39.81 3.10 53 2%;
0.7 1.7 0.7 18 2.9 sE %
Lluvias & 68.92  39.02  31.08  29.90 8.74 83
0.2 1.2 0.2 1.0 15 8¢ &
Nortes 4 6354 3579 3646 2774 10.73 TeE
0.6 1.5 0.6 1.8 058 R
Secas 5 6425 3727 3575 2698  10.71 i
0.8 0.1 0.8 0.7 0.7 g2 2
Lluvias 5 68.71 38.86 3129  29.85 8.76 2 3
1.60 0.6 1.6 1.1 1.6 +8
Nortes 5 65.56 3542 3444 30.14 7.68 gz
1.6 15 1.6 0.7 0.9 g%
*g/100 g de MS; D
** promedio, £3
*** desviacion estandar, % g
nd = no detectados Z2<
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “CHETUMAL”*
Rebrote m.
Kl AN
INIFAP 1.45** 096 066 064 337 TG .
Las Margaritas 0.3%*xx* 0.1 0.4 0.9 0.5
Hueytamalco 4 2.33 1.05 0.36 1.36 2.80
Puebla 1.4 0.04 0.1 0.9 0.4
5 2 25 1 15 1 23 1 01 2 32
INIFAP Secas 1.67 0.62 1.12 3.1 1.10
La Posta 1.1 0.1 0.9 1.8 0.2 v 5o =
Paso del Toro [ uvias 3 0.58 0.83 1.99 1.13 1.20 B g8 s
Veracruz 0.2 0.2 0.7 0.9 0.2 HEEE
Nortes 3 1.07 0.51 3.01 1.64 1.13 5 5E 8
0.6 0.03 0.1 0.4 0.2 S E
Secas A 0.45 0.44 441 2.37 0.94 8t 5
0.4 0.2 2.8 1.3 0.2 E< ¢
Lluvias A 0.92 0.60 0.79 2.51 0.66 =
0.4 0.3 0.1 0.1 0.2 8¢ &
Nortes A 2.05 0.50 2.24 2.48 0.66 TeE
1.1 0.1 0.5 0.6 0.03 R
Secas 5 1.72 0.35 1.50 2.47 0.74 >E 3
0.2 0.1 0.2 0.3 0.01 g2 2
Lluvias 5 1.45 0.44 1.01 3.01 0.74 2 3
0.2 0.01 0.7 0.5 0.2 +8
Nortes 5 0.60 0.60 4.52 2.97 0.71 g3
0.4 0.1 0.7 0.1 0.1 g%
* /100 g de MS; D
** promedio, E£8
*** desviacion estandar. fgj g
=Z <
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA ( BMS)* m.

EN PASTO “CHETUMAL".

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg

INIFAP 51.31 226 1.85 1.01 1.03 0.46 Leguminosas
Las. 4 58.57  2.58 2.12 1.26 1.17 0.69
Margaritas 65.03  2.87 2.35 1.47 1.30 0.88

Hueytamalco

INIFAP Secas 3 60.04  2.65 2.17 1.31 1.20 0.74
La Posta Lluvias 3 58.91 2.60 2.13 1.27 1.18 0.70
Paso del Toro Nortes 3 58.27  2.57 2.11 1.25 1.17 0.68
Veracruz | Secas 4 61.47  2.71 2.22 1.36 1.23 0.78
Lluvias 4 64.67 285 2.34 1.46 1.30 0.87

Nortes 4 65.72  2.90 2.38 1.50 1.32 0.91

Secas 5 59.26  2.61 2.14 1.28 1.19 0.71

lluvias 5 59.84  2.64 2.16 1.30 1.20 0.73

Nortes 5 6231 275 2.25 1.39 1.25 0.81

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* m.

EN PASTO HUMIDICOLA.
EERE-REAFAEAFAEY =
Semana mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg
CSAEGro 2000** 1500 2500 27100 700 Leguminosas
Cocula 300*** 100 100 4500 200
Guerrero 6 2600 1200 2200 23800 600
300 100 200 4200 400
8 2000 1000 2200 18200 300
300 100 200 4000 100
INIFAP Secas 1700.0 2987.8 37733  991.9 9423
La Posta 2520  979.8 5223 6.0 27.4 9
Paso del Toro | luvias 3 551.2  2470.3  4048.7 8226 33195 g
Veracruz 30.3 275.3  356.6 190.2  250.3 §
Nortes 3 1310.2  4050.9  4909.9  962.8  2587.2 O

208.7 L42.4 932.7 51.6 481.6
Secas 4 1390.6 31208 4980.5 1119.7 1729.9
213.8 502.4 1440.9 68.1 532.6
Lluvias 4 875.8  4530.8 5288.5 1007.7 3107.1
205.8 403.0 754.9 115.0 283.4
Nortes 4 1024.6 37543 5396.4 9933  2561.6
86.9 340.2 600.2 67.7 224.3
Secas 3 1633.0 4889.4 57197 833.6 21127
379.2 208.4 1569.4 27.8 32.9

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Lluvias 5 807.9 44620 5402.2 7403  2983.1
153.4 261.8 447 .4 29.0 194.0
Nortes 5 1022.3  4677.0  4927.6  1067.5  2686.7

142.0 917.1 281.7 44.6 81.4

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* m.

EN PASTO HUMIDICOLA.

=N
Semana mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
CSAEGro 215%* TG .
Cocula 0 20*** 1 1
Guerrero 6 0 877 29 18
0 101 23 13
—mmﬁ---
INIFAP Secas 178.1 41.6 40.3
La Posta 1.2 47.0 6.8 8.5 IR
Paso del Toro Lluvias 3 2.7 89.6 57.6 23.2 gsSgsx
Veracruz 1.1 12.4 11.7 13 HEER
Nortes 3 2.9 157.8 69.1 31.4 6558
0.6 37.7 4.0 4.0 37 &
Secas b 4.8 191.2 82.3 40.1 8T S
0.6 16.2 12.2 4.8 £= &
Lluvias A 2.9 107.1 91.7 38.1 8t g
0.9 32.7 4.3 6.5 855
Nortes A 3.2 124.5 62.0 29.8 B8 E
1.2 14.3 17.8 2.6 e d
Secas 5 3.5 134.7 71.8 60.7 T
12 13.8 9.9 5.3 =
Lluvias 5 1.9 75.2 83.3 26.1 52 3
0.5 36.2 5.2 15 R
Nortes 5 3.0 217.7 81.9 24.2 £2
0.2 45.9 3.4 0.1 §5
(%BMS)* = con base en 100 % materia seca, % g
** promedio, 5q
*** desviacion estandar. £ 2
=<



Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS
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OriGeN. El pasto “Mulato” (CIAT 36061) es el primer hibrido del género Urochloa
obtenido por el programa de mejoramiento genético del Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT). Se trata de Urochloa hibrido var. “Mulato” (U.
brizantha x U. ruziziensis).

DEescripcioN MoRFOLOGICA. Perenne con un habito de crecimiento semi-erecto de 40
a 60 cm, que se extiende por el enraizamiento de los nodos del culmo inferior.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Ellimbo es lineal, de forma triangular, de dos a tres centimetros de ancho, de
color verde oscuro, de superficies tanto la abaxial como la adaxial, densamen-
te cubiertas de vellos largos. La vaina de la hoja altamente pubescente, con
estigmas de color rosa.

La inflorescencia es una panicula de 12 cm de largo, con cuatro a ocho ra-
cimos de unos seis centimetros de largo, y espiguillas dispuestas en dos filas
en cada racimo.

EcoLocia. Es adecuado para los tropicos hasta los 1 800 msnm y las zonas subtro-
picales de baja altitud. Requiere suelos bien drenados de textura media, y alta
fertilidad, con pH de 4.5 a 8, pero también crece en suelos acidos infértiles con
menos elevada concentracion de aluminio. Responde muy bien a la fertiliza-
cion con N en suelos deficientes.

Esta adaptado a la lluvia anual de 1000 a 3 500 mm, con una buena produc-
cion en la estacion seca. Sin embargo, no persiste una temporada seca mayor
a cuatro meses. Se adapta a los subtropicos calidos si hay riego. Tolera la som-
bra intermedia, a diferencia de otras gramineas tropicales. No se recomienda 157



la quema, pero es probable que se recupere del fuego de vez en cuando. A m.

veces resiste el salivazo. En el programa de mejoramiento continuo en el CIAT,

un grupo de hibridos se ha identificado por sus altos niveles de antibiosis y m.

resistencia al salivazo Aeneolamia varia, A. reducta 'y Zulia carbonaria.
Leguminosas .

EsTaBLECIMIENTO. Se puede sembrar en una cama de siembra bien preparada con
una densidad de semilla de cuatro a seis kg/ha. Sin embargo, en forma simi- Malvaceas

lar a lo que sucede con U. brizantha, recién cosechada la semilla de “Mulato”,
permanecera inactiva durante varios meses, por lo que debe almacenarse en
buenas condiciones y después escarificarse con acido antes de la siembra. Se
puede plantar vegetativamente a partir de esquejes o estolones, se establece
rapidamente —en Honduras alcanzo el 85 % de cobertura del suelo a los dos
meses después de la siembra en cinco sitios. Se puede rozar ligeramente des-

GRAMINEAS
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pués de tres o cuatro meses.

Usos v probuccioN. Pasto permanente para el pastoreo y el corte, tolera el pasto-
reo intensivo con carga alta, pero se beneficia con un periodo de descanso ade-
cuado. Se combina con leguminosas rastreras de vigorosa dispersidn como
Arachis pintoi. El “Mulato” es altamente digerible para rumiantes en pastoreoy
no se ha reportado que sea toxico; sin embargo, algunos productores en Méxi-

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

co indican que el ganado, cuando no conoce este pasto, no lo consume o tarda
mucho en consumirlo y no con mucha aceptabilidad, ademas, hay algunos re-
portes que indican que puede causar fotosensibilizacion de la piel. Produce de
10 a 25 % mas de materia seca que U. brizantha o U. decumbens. En Tabasco,
México, se han reportado rendimientos de hasta 25 t MS/ha/afo.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN PASTO “MULATO”* m.
ESEERRDEE
CSAEGro 23.84**  6.43 555 1141  52.77
Cocula 2.2%%* 0.6 0.2 0.2 0.27
Guerrero 6 29.48 4.77 605 1032  55.07
4.1 1.3 0.3 0.3 0.39
8 32.19 4.94 580  10.71  53.99
3.4 1.0 1.4 0.5 0.30
INIFAP 3 19.75 854 1065  12.76
Las Margaritas 1.3 0.4 0.6 0.4 S
Hueytamalco 4 27.25 914 1233  15.55 823
Puebla 9.3 15 0.3 0.9 338 ¢
5 32 25 796 1348 12 66 ©ggs
INIFAP Secas 37.67 7.50 6.69 1039  55.71 2% S
La Posta 1.8 08 0.8 0.3 1.12 220
PasodelToro | luvias 3 20.55 6.49 7.13 820  59.16 S 2
Mol 0.2 0.3 0.2 0.6 2.27 £ 2
Nortes 3 16.28 10.23 577  10.83  43.07 S 2
44 0.9 2.3 0.7 0.17 8z 3
Secas b 30.93 9.14 5.80 980  54.19 g%
1.0 2.4 1.6 0.5 1.23 g °
Lluvias A 18.22 6.71 8.75 9.48  60.10 g S
2.9 0.7 1.0 0.2 0.59 ES
Nortes A 19.51 9.79 826 1062  47.48 25
0.6 1.1 1.4 1.1 1.88 g=
Secas 5 32.69 7.90 616 1127  58.73 5o
3.0 0.76 0.6 1.0 0.74 5=
Lluvias 5 23.34 7.28 651 1015  63.51 8 e
1.7 1.3 0.7 0.6 0.34 22
Nortes 5 20.79 11.01 7.25  10.64  54.21 £
0.3 0.3 0.4 0.1 1.91 -

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determino
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CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
nd = no detectados.

EN PASTO “MULATO”*
KRNI KIS
CSAEGro 62.68** 3724 3732 2544  16.46 .
Cocula 0.4%** 1.9 0.4 2.1 0.9
Guerrero 6 68.51 37.80  31.49  30.71 12.98
2.7 1.3 2.7 3.9 3.6
8 67.91 4181 3209 2610  13.41
3.9 5.2 3.9 1.8 1.4
INIFAP 3 62.84 4180 3716  21.05 nd
Las Margaritas 1.5 1.1 1.5 2.5
Hueytamalco A 64.18 4053 3582  23.66 nd
Puebla 4.9 2.2 4.9 4.6 AEB T
5 65 30 36 32 34 70 28 98 4 86 £ 35 d
<59 &
6 &8 £
INIFAP Secas 52.75 2510 4725  27.66  22.67 8t 5
La Posta 2.3 2.4 2.3 1.9 14 s< ¢
PasodelToro [ (uvias 3 64.90 3527 3510  29.62 13.28 LES
Veracruz 1.1 1.2 1.1 0.8 14 8¢ &
Nortes 3 56.50 30.67 4350 2584  16.67 TeE
0.3 3.0 0.3 2.9 3.3 R
Secas 4 58.76 2591 4124 3284 1650 ~E 2
2.2 1.9 2.2 0.8 2.2 g5 3
Lluvias 4 59.43 32.99 4057 2644 15.63 2 3
0.4 15 0.4 1.2 1.3 +8
Nortes 4 54.79 28.4 4521 2635 1654 g3
0.9 1.8 0.9 2.5 13 g%
Seca 5 53.71 26.65 4629  27.06  20.96 85
1.1 0.5 1.1 0.9 2.6 za
Lluvias 5 57.70 3323 4230 2447  18.36 g2d
1.0 0.8 1.0 1.7 1.9 32
Nortes 5 57.42 30.09 4258 2733  13.67 gg
1.5 1.2 1.5 0.3 1.9 52
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN PASTO “MULATO”*
Rebrote m.
K- NI
CSAEGro 1.59%  0.63 0.96 1.65 1.60 .
Cocula 1.0%** 0.1 0.6 0.5 0.2
Guerrero 6 0.89 0.48 0.80 0.92 1.67
0.5 0.1 0.2 0.6 0.2
8 1.61 0.44 0.55 0.69 1.66
0.8 0.1 0.1 0.1 0.3
INIFAP 3 1.20 0.74 0.85 2.16 3.59
Las Margaritas 0.6 0.1 0.5 0.3 0.6
Hueytamalco 4 2.39 1.08 1.21 1.88 2.58
Puebla 1.0 0.1 0.5 1.1 0.9 ESTE
5 156 105 110 207 219 %égg
&lE¢ 8
INIFAP Secas 2.64 0.97 1.41 1.56 0.91 8t 5
La Posta 0.5 0.1 0.8 0.5 0.1 c< 7
Paso del Toro [ (uvias 3 0.68 0.55 2.09 2.19 0.98 83
Veracruz 0.3 0.1 0.5 0.1 0.1 8¢ &
Nortes 3 1.83 0.89 4.79 1.78 0.95 TeE
0.7 0.1 1.1 0.4 0.1 R
Secas A 0.61 0.74 3.75 2.95 1.09 ~E 2
0.5 0.3 1.9 0.5 0.3 g2 2
Lluvias A 1.56 0.77 2.34 1.16 0.87 ED %
0.6 0.2 0.3 0.3 0.1 +8
Nortes A 2.42 0.64 4.28 1.82 0.61 gz
1.4 0.1 12 1.1 0.3 g%
Secas 5 2.16 0.24 2.14 2.75 0.61 35
0.2 0.1 0.6 0.2 0.07 za
Lluvias 5 1.40 0.76 2.55 1.62 0.95 24
0.9 0.2 0.59 0.5 0.2 22
Nortes 5 2.75 0.87 4.29 2.53 0.57 gg
0.1 0.1 0.3 0.4 0.1 52
*g/100 g de MS; g%
** promedio, §
*** desviacion estandar. E
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA ( BMS)* m.

EN PASTO MULATO

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg m.
Semana % |Mcal/Kg | Mcal/Kg |Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg

CSAEGro 4 5424  2.39 1.96 1.1 1.09 0.56 Leguminosas
Cocula 6 54.48  2.40 1.97 1.12 1.09 0.56
Guerrero 8 5407  2.38 1.95 1.1 1.08 0.55
INIFAP 3 4930 217 1.78 0.94 0.99 0.40
Las 4 56.24  2.48 2.03 1.18 1.13 0.62
Margaritas 5 6231 275 2.25 1.39 1.25 0.81
Hueytamalco

INIFAP ~ Secas 3 6545 289 237 149 131 0.90 »
LaPosta  lluvias 3 6405 282 232 144 128 086 B
Pasodel Toro Nortes 3 6190 273 224 1.37 124 079 s
Veracruz  secas 4 6038 266 218 132 1.2 0.75 &

Wluvias 4 6887 304 249 140 138  0.99

Nortes 4 6991 308 253 163 140  1.02

Secas 5 4505 287 235 147 130  0.89

luvias 5 63.63  2.81 230 143 128 084

Nortes 5 6725 297 243 155 135 095

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* m.

EN PASTO MULATO.
Semana mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
CSAEGro 3900** 1200 2200 26800 400 Leguminosas
Cocula 700%** 100 100 1900 200
Guerrero 6 4500 500 2200 19700 600
1000 300 200 6200 400
8 4000 600 2100 16300 300

300 300 200 2600 100

INIFAP Secas 26113 2689.7 54175 9162 4053
La Posta 229.4 3913  1375.0  41.6 35.3 9
Pasodel Toro  |luvias 3 2253.9  1596.0 7286.0 809.2  839.2 g
Veracruz 308.3 185.9  380.2 148.5 161.5 §
Nortes 3 2333.2 21721 71498 1103.2  530.9 O

76.4 218.0 1795.1 69.1 26.0
Secas 4 2329.2  2623.1 54458 1051.8  442.8
150.7 250.4 731.6 45.9 39.0
Lluvias 4 1895.2  3450.1  7812.1 885.2 739.2
296.6 1244.5 736.8 453 89.9
Nortes 4 21955 44725 78120  997.4 385.0
217.7 701.4 739.9 55.1 199.3
Secas 3 3577.7  4369.7 75029  786.4 633.9
225.0 756.2 1569.0 47.0 48.8
Lluvias 5 2401.2 49668  9147.9  646.1 707.4
79.5 940.0 842.7 56.6 134.1
Nortes 5 1960.8  4114.7  6820.4  1056.1 619.6
106.6 801.3 60.8 64.7 29.5

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* m.

EN PASTO MULATO.

=
Semana mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
CSAEGro 262%* TG .
Cocula 0 gy 8 1
Guerrero 6 0 272 45 17
0 54 2 0.4
0 243 45 17
INIFAP Secas 482.4 37.9 30.5
La Posta 1.4 79.6 6.2 0.4 9 sE W
PasodelToro [ luvias 3 7.4 114.1 63.5 30.5 gsSgsx
Veracruz 1.2 14.5 6.7 2.3 HEER
Nortes 3 3.2 240.9 473 26.9 G 58 g
0.6 43.0 7.4 0.6 37 &
Secas b 2.5 471.5 50.2 33.9 8T S
0.2 81.1 5.5 2.7 £= &
Lluvias 4 3.5 270.0 64.8 30.0 8t g
0.4 27.1 1.8 7.1 855
Nortes A 4.9 173.7 61.6 26.8 B8 E
1.4 38.2 2.3 3.7 e d
Secas 5 2.5 185.8 55.0 28.2 T
0.4 12.3 12.4 1.4 £8 3
Lluvias 5 4.5 90.8 58.5 32.9 52 3
0.8 24.1 6.1 4.3 R
Nortes 5 2.8 282.2 67.5 23.9 £2
0.4 27.3 10.2 5.7 §5
(%BMS)* = con base en 100 % materia seca, % g
** promedio, * %
** desviacion estandar. £ 2
=Z <
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Leguminosas .
Malvaceas

GRAMINEAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

OrIGEN. Graminea perenne originaria de Africa y Asia, se encuentra distribuida en
toda Africa, India, Birmania, Sri Lanka, el sudeste de Asiay la América tropical.

DescRripciON MORFoOLOGICA. Es una planta perenne con macollos robustos que mi-den
de 60 a 150 cm de altura, presenta su inflorescencia como una panicula oblon-
ga que mide mas de 30 cm de largo, la panicula tiene ramas verticiladas con
espiguillas de cinco a seis milimetros de largo, con un par de cerdas cortas. La

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

semilla tiene baja germinacién. Las raices son muy ramificadas y profundas

EcoLocia. Se adapta a una altitud de 300 a 1 250 msnm, requiere zonas que ma-
nifiestan 500 a 5 000 mm de precipitacion pluvial. Crece en suelos de franco
arenosos a arcillosos, fuertemente acidos o ligeramente alcalinos con un pH
de 4 a 7.5, pero prefiere suelos ligeramente alcalinos y neutros. Su respuesta
a la quema es buena, asi como su tolerancia a la inundacién, por lo que se re-
produce en las tierras mal drenadas.

EstaBLEcIMIENTO. Como la germinacion de la semilla es baja, se prefiere reprodu-
cir por plantulas o esquejes que se clavan en horadaciones hechas en el suelo
previamente preparado con barbecho, rastra y nivelacién. También es posible
sembrarlo en surcos de 80 cm de separacion, en los cuales los esquejes se
colocan de 20 a 25 cm de distancia entre plantas.

Usos v probuccidN. Es muy resistente al pastoreo aunque éste sea de elevada car-
ga. Debido a que se madura con gran rapidez, por lo general, se quemay el 165



rebrote tierno se utiliza para el pastoreo. Las hojas mas viejas son demasiado m.

duras como forraje, por lo que su aceptabilidad disminuye. Se ha demostrado
que es util para el control de la erosion en 20 regiones tropicales de la In- m.
diay, en Fiyi, se le ha utilizado como una de las mas importantes gramineas
para conservacion del suelo. Las raices aromaticas son una fuente de aceite Leguminosas .

de “Vetiver”, que se utiliza principalmente en perfumeria. Su produccién no es
elevada, generalmente rinde entre 8y 15t MS/ha/afo.

INDICADORES BROMATOLOGICOS

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS 9 ke
EN PASTO “VETIVER”* g =

=
< 2
Rebrote 0] 2
“nﬂ- SIS <
CSAEGro 28.60** 6.11 6.29 11.13 54.16 ?g
Cocula 3.2%*% 0.4 1.3 0.7 0.1 &
Guerrero 6 39.41 5.95 7.62 10.87 52.53 .
3.9 0.6 0.6 0.3 0.46 3
8 33.43 5.39 6.85 10.91 51.03 -
10.9 0.5 1.6 0.9 0.68 %
=z
5
&
&
(=]

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:
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Gramineas CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF m.
EN PASTO “VETIVER”*

Legurpinosas Rebrote m.
ECEESCIEN RIS
CSAEGro 72.45**  43.87 27.55 28.58 7.43 Leguminosas .
Cocula K 3.2 3.1 6.2 3.0
Guerrero 6 69.27 42.32 30.73 26.95 9.97
0.6 1.0 0.6 1.1 0.7
8 69.00 44.40 31.00 24.60 11.42
3.3 0.9 3.3 4.1 3.9

g/ 100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

GRAMINEAS
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FRACCIONES DE PROTEINA

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN PASTO “VETIVER”*
Rebrote

CSAEGro 0.84** 0.46 1.41 1.28 2.12

Cocula 0.3*** 0.01 0.7 0.4 0.3
Guerrero b 1.35 0.50 0.41 1.44 2.24

0.7 0.1 0.1 0.2 0.3
8 0.42 0.40 1.00 1.11 2.46

0.4 0.1 0.3 0.7 0.3

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.



APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.

EN PASTO “VETIVER”.

Origen Rebrote TND ED EM ENI ENg m.
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg McaI/Kg Mcal/Kg | Mcal/Kg

CSAEGro 49.52 2.18 1.79 0.95 0.99 0.40 Leguminosas
Cocula 6 52.21 2.30 1.89 1.04 1.05 0.49
Guerrero 8 49.60 2.19 1.79 0.95 0.99 0.41

(BMS]* = con base en 100 % materia seca,

Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)*
EN PASTO VETIVER

GRAMINEAS
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Origen Rebrote Ca Mg Na
Semana | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

CSAEGro 3900** 800 1700 22700 500
Cocula 100*** 100 200 4800 200
Guerrero 6 2200 800 1500 14100 500
800 100 200 4800 100
8 2200 700 1300 14800 300
300 100 200 4800 100

(%BMS]J* = con base en 100 % materia seca,

** promedio,

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

*** desviacion estandar.

ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)*
EN PASTO VETIVER

Rebrote Cu Fe Mn Zn

CSAEGro 4.0%* 215
Cocula (0) s 50 10 10
Guerrero 6 1.0 433 24 15
0.3 69 1 9

8 1.0 291 29 12

0.2 55 12 8

(%BMS]J* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** dasviacion estandar. 168
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Leguminosas .
Malvaceas

LEGUMINOSAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

OriGEN. Pertenece a la subfamilia de las mimosas, es originaria de la América
tropical, naturalizada en todo el mundo tropical, esta presente en la costa afri-
cana que colinda con el Mediterraneo. Su area de distribucion en el pais es
heterogénea; en la vertiente del Pacifico, desde el sur de Sonora hasta Chiapas
y de manera discontinua en la vertiente Atlantica.

DEescripcioN MoRFoLOGICA. Es un arbusto espinoso o arbol pequeno, perennifolio o
subcaducifolio, de uno a dos metros de altura, la forma arbustiva, y de tres a
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diez metros, la forma arboérea, con un diametro a la altura del pecho de hasta
40 centimetros. Tiene copa redondeada, hojas plumosas alternas bipinnadas,
de dos a ocho centimetros de largo incluyendo el peciolo, con dos a siete pares
de foliolos primarios opuestos y 10 a 25 pares de foliolos secundarios.

Sus flores se encuentran en cabezuelas de color amarillo, originadas en
las axilas de las espinas, solitarias o en grupos de dos a tres, muy perfumadas,
de cinco milimetros de largo. Sus brillantes flores estan apinadas en bolas
densas y mullidas y con frecuencia cubren el arbol en forma tal que éste da la
sensacion de una masa amarilla. Sus frutos son vainas café-rojizas, semidu-
ras, subcilindricas, solitarias o agrupadas en las axilas de las espinas, de dos
a diez centimetros de largo, terminadas en una punta aguda, permanecen en
el arbol después de madurar.

EcoLocia. Se le encuentra donde predominan climas calidos (Aw) y semicalidos
A[C), en regiones que tienen entre 500 y 750 mm de precipitacion anual aun-
que puede sobrevivir en areas que reciben una precipitacion de tan sélo 400 170



mm anuales y temperaturas que varian entre los 5y 30 °C. Prospera en una m.

gran variedad de suelos, desde muy arcillosos hasta muy arenosos. Presente

en suelos rendzina, xegorendzina, vertisol, de tipos arenoso, himedo, caliza, m.

yeso, lutita y aluvidn.
Leguminosas .

EstaBLEcIMIENTO. El método mas frecuente para su establecimiento es por medio
de material vegetativo (estacas). Los brotes o retofios manifiestan buena ha- Malvaceas

bilidad para rebrotar o regenerarse. También propaga por medio de semillas.

Usos vy probuccioN. Se recomienda para ramoneo, sobre todo del ganado caprino,
aunque también los bovinos la apetecen. Se regenera rapidamente después
de una remocion mecanica. La quema estimula la formacién de yemas folia-
res. Por su resistencia al pastoreo, en algunas areas se considera una planta

LEGUMINOSAS
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Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

indeseable; sin embargo, sus caracteristicas forrajeras y su valor nutritivo la
hacen un recurso alternativo emergente para la alimentacion del ganado, so-
bre todo en areas de trdpico seco, y aridas o semiaridas. La atacan los coledp-
teros, Oncideres pustulatus (Cerambicidae) y Mimosestes nubigens (Bruchidae),
y hongos patdégenos (Ravenelia spegazziniana). Su rendimiento oscila entre tres
y siete t MS/ha/ano.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
alvaceas Rebrote
e
CSAEGro 40.97** 16.76 11.29 6.29 -
T A S
Guerrero 8 38.90 15.47 7.35 6.87 64.31
2010 0.7 1.0 0.03 0.3 1.4
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar,

*** desviacion estandar.

FRACCIONES DE PROTEINA

--- no se determind. g g =

55 d

S Zo g

J o <]

2888

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF - % T

EN “HUIZACHE”* 8 ;G%T

Rebrote L% E

CSAEGro 45.55%* 21.54 54.45 24.01 26.49 % %

Cocula 1.0%%x 0.6 1.0 0.4 1.0 £ES

Guerrero 8 50.54 25.08 49.46 25.45 29.71 °3 =

2010 0.3 0.6 0.3 1.0 1.0 8% 3

= o

*g/100 g de MS; 58 3

** promedio, % -
2

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

EN “HUIZACHE”*
Rebrote
CSAEGro 2.60** 0.46 7.32 3.00 3.38
Cocula 0.071%** 0.06 0.15 0.27 0.12
Guerrero 8 2.34 0.47 2.71 6.83 3.12
2010 13 0.05 0.28 0.23 0.25
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.

EN “HUIZACHE”
Origen Rebrote TND ED EM ENI ENg m.
Semanas Mcal/Kg | Mcal/Kg McaI/Kg Mcal/Kg | Mcal/Kg
CSAEGro 69.52  3.06 2.51 1.62 1.39 1.01 Leguminosas
Cocula 8 65.93  2.91 2.38 1.50 1.32 0.91

Guerrero

(BMSJ* = con base en 100 % materia seca,

Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

LEGUMINOSAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia
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OriGeN. “Clitoria” o “Campanita Morada”, es una leguminosa de areas tropicales y
subtropicales, originaria de Asia.

DescripciON MoRFoLOGICA. Leguminosa semi-arbustiva y trepadora, alcanza una al-
tura de 60 a 70 cm, de tallos delgados pubescentes, hojas de forma eliptica
a lanceolada y estrechas de tres a cinco centimetros de largo. Flores azules,
algunas veces de color blanco, de cuatro a cinco centimetros de largo; vainas
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alargadas y planas. Sus raices son fuertes y profundas. Crece en matorra-
les y pastizales, a menudo en suelos arcillosos temporalmente inundados o
encharcados.

EcoLocia. Se ajusta a una gama amplia de condiciones de suelo desde arenosos a
franco-arcillosos con un pH de 4.5 a 8.7 y tiene cierta tolerancia a la salinidad,
crece a una altitud de hasta 1800 msnm, pero su crecimiento 6ptimo se da a los
1600 msnm, con una precipitacion anual de 800 a 4 000 mm y a temperaturas
de 19 a 32 °C. Tolera temperaturas bajas de hasta 15 °C, resiste ligeramente la
sombray es muy susceptible a las heladas. La semilla fresca no germina, pero
almacenada por seis meses mejora la tasa de geminacidn. Soporta las sequias
y el pastoreo durante periodos cortos.

EstaBLEcIMIENTO. El suelo debe prepararse adecuadamente con barbecho, rastra,
surcado y ha de sembarse con semilla; se recomiendan las siembras a partir
de los ocho kilogramos de SPV/ha. La germinacion mejora con la escarifica-
cion limada con arena, agua caliente, acido sulfurico o tratamientos con KOH. 174



El desarrollo inicial es moderado y se deben controlar las malezas; una vez m.

establecida, cubre densamente, compite bien con las malezasy, para asegurar

su persistencia, se debe permitir la maduracion de la semilla. Rebrota rapida- m.

mente después de las primeras lluvias.
Leguminosas .

Usos v probuccioN. EL rendimiento varia entre épocas, localidad y régimen de hume-
dad, en Brasil y en México se han obtenido rendimientos de 30 t MS/ha/afio en

condiciones de riego, mientras que en condiciones de temporal, se han produ-
cido 5.9 a 7.15 t MS/ha/afo. Se utiliza en pastoreo de praderas solas o asocia-
das con gramineas tropicales, o bien, en lotes compactos para produccién de
semilla y forraje de corte, produccion de heno y ensilado con otras gramineas.

LEGUMINOSAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:
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INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS

EN “CLITORIA”*

Rebrote
IR
CSAEGro 17.69** 19.95 9.16 7.43 -
Cocula 0.9%** 0.7 0.1 0.1 ---
Guerrero 5 21.14 15.51 6.41 7.22 61.09

0.6 0.1 0.1 0.03 0.2
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*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF

EN “CLITORIA”*
Rebrote
EEFHEIEI RIS
CSAEGro 44.92**  31.08 55.08 13.84 26.39
Cocula 0.3%** 0.1 0.3 0.2 0.2
Guerrero 5 44.70 34.49 55.30 10.21 32.33
0.7 0.7 0.7 0.03 0.5

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar. 175



FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN “CLITORIA”*

CSAEGro 5.78**  0.65 5.67 5.96 1.89 T —_— .
Cocula 0.07%**x* 0.1 0.8 0.7 0.7

Guerrero 5 5.11 0.69 3.53 3.67 2.50
0.2 0.1 0.1 0.01 0.1
* /100 g de MS;

** promedio,
*** desviacion estandar.

(BMSJ* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

9 z

Py E

o I

z G}

L, S g

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* 3 §

EN “CLITORIA”. 3 =

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg g

Semanas Mcal/Kg [Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg 3

CSAEGro 71.72 3.16 2.59 1.69 1.44 1.07 %
Cocula 67.22 2.96 2.43 1.54 1.35 0.95 S

Guerrero 8 =
5

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:
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OriGeN. Es una leguminosa arbustiva nativa de la Amazonia, de la parte central
de Brasil y de areas de Perd, Bolivia y el noreste de Argentina; pertenece a la
subfamilia Papilionoideae.

DescripcioN MoRrFoLOGICA. Crece de 1.5 a 3 m de altura o en forma de lianas vo- lu-
bles. Las hojas son trifoliadas y estipuladas, los foliolos son membranosos
o coriaceos, ligeramente asimétricos. La inflorescencia es un pseudo racimo
nodoso con seis a nueve flores en cada nodo; las flores varian en tamanos de
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1.5 a 3 cm con pétalos de color lila, y el fruto es una legumbre dehiscente que
contiene de cuatro a ocho semillas en forma lenticular, circular o eliptica.

EcoLocia. Se adapta hasta los 930 msnm, pero la mejor adaptacion se reporta en-
tre los 300 y 800 msnm, en formaciones vegetales de diversos tipos. Se carac-
teriza por su amplia adaptacion a zonas bajas tropicales con sequias de hasta
seis meses y suelos acidos de baja fertilidad de tipo ultisol y oxisol.

Tiene la capacidad de rebrotar durante el periodo seco, debido a un desa-
rrollo radicular vigoroso. Produce abundante semilla y su establecimiento es
relativamente rapido cuando las precipitaciones varian entre los 997 mm (en
Isla, Veracruz, México) y los 4 000 mm anuales (en Guapiles, Costa Rica). Crece
bien donde predominan suelos tipo oxisol, ultisol e inceptisol con un pH de 3.8
a 5.9 y una saturacion de Al de 0 a 87 %. Resiste hasta seis meses de sequia
(100 mm de precipitacion).

177



EstaBLECIMIENTO. Se propaga facilmente por semilla de buena calidad que el ar- m.

busto produce, y sin marcada latencia fisica (dureza) o fisioldgica; por lo tanto,
la semilla no necesita escarificacién. Requiere de una buena preparacién del m.
suelo con barbecho, rastra y surcado. Para que se logre una cobertura am-
plia en forma rapida, es necesario aplicar algln herbicida pre-emergente para Leguminosas .

hoja angosta.
(EWETCES

Usos v probuccidn. Se recomienda utilizarla como banco de proteina y hay repor-
tes de su uso en pastoreo. Resiste una carga animal de media a alta, debido
a la alta retencion foliar (particularmente de hojas jovenes), y a la capacidad
de rebrote durante la época seca, que son de las caracteristicas mas sobre-
salientes de C. argentea. Esta cualidad esta asociada al desarrollo de raices
vigorosas de hasta dos metros de longitud, que le permite tolerar la sequia aun

LEGUMINOSAS
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en condiciones extremas de suelos pobres y acidos.

Hasta la fecha no se han reportado plagas ni enfermedades importantes.
En algunos sitios se han observado ataques moderados de chiza (Melolonthi-
dae sp.) durante la fase de establecimiento, asi como también ataques de al-
gunos grillos comedores y hormigas cosechadoras de hojas. Por otra parte,
experiencias en las laderas del Cauca (Colombia) en suelos &acidos de baja
fertilidad, muestran que el arbusto tiene un crecimiento y desempeno pobres
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cuando la altitud es superior a los 1200 msnm. La produccién de forraje se
reporta desde 8.2 hasta 18.1 t MS/ha/ afio.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
EN LEGUMINOSA “CRATILIA”*
Rebrote
mﬂﬂﬂ- l

INIFAP 23.00** 2135  11.20 927 7485
las Margaritas 3.4%**% 2.4 2.9 2.3 7.2
Hueytamalco  |luvias 9 27.25  19.70 9.73 1124  62.63

Puebla 1.0 2.2 0.2 1.1 0.7
12 29.00  15.19 430 1647 4743
2.2 1.8 0.6 10.1 4.1
INIFAP 6 2385  19.64 3.06 652  61.83
La Posta 0.9 1.2 0.4 0.3 0.9 288w
Paso del Toro | (uvias 9 2535 1676 3.00 7.92  55.04 628 3
Veracruz 1.0 0.5 0.4 0.6 2.1 HE
12 2618  16.85 5.32 853  50.41 888
2.3 0.9 0.6 0.6 3.4 s
6 2517  26.03 2.74 8.26  70.25 £s 3
1.2 1.2 0.3 0.5 1.8 £= 3
Secas 9 2372 19.39 3.55 735  63.74 gt 2
0.9 1.2 0.4 0.6 3.8 855
12 35.12  19.47 3.40 7.98  57.11 8 5
1.8 1.6 0.2 0.9 1.2 Bc &
6 2585  23.12 3.52 893  70.73 g 2
1.5 0.8 0.3 0.3 0.4 £% &
Nortes 9 26.09  20.70 3.87 946  63.77 g5 8
1.9 0.9 0.4 0.2 1.5 R
12 2813 19.44 4.58 820  56.42 £2
2.3 0.7 0.3 0.5 1.4 £3

* /100 g de MS; i

** promedio, EX

*** desviacion estandar. g 2

=Z <



CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.

EN “CRATILIA”*
o s [T o | o | e | o N
INIFAP 6631** 3683  33.69  29.48 nd .
Las Margaritas 2.4%** 3.4 2.4 4.3 nd
Hueytamalco [ luvias 9 69.74 5438  30.26 15.36 nd
Puebla bb 0.4 bb 5.0 nd
12 70.51 39.83  39.49  20.68 8.17
5.8 15 5.8 6.6 6.6
INIFAP 6 55.00 4422 4500 1078  26.61
La Posta 2.5 1.0 2.5 2.4 4.7
Paso del Toro [ luvias 9 55.25 31.87 44.75 23.38 25.04
Veracruz 0.5 A 0.5 4.8 1.3 2ESTE
12 59.74 34.42 4026 2531 2525 e
6.2 1.1 6.2 7.0 5.8 R
6 33.27 20.09 6673 1318 3494 Zee g
2.4 18 2.4 2.2 2.5 g
Secas 9 4790 2472 5210  23.18  27.82 s8¢
1.3 3.0 1.3 3.8 3.0 £g S
12 41.64 30.93 5836 1071  40.58 €53
1.5 1.1 1.5 2.5 1.1 Su 2
6 43.81 2885 5619 1496 2876 ££g
2.7 3.4 2.7 1.4 1.1 o3 3
Nortes 9 39.39 2457  60.61 1481  32.38 82 =
2.7 1.7 2.7 41 2.4 £g &
12 37.23 2438 6277 1285 3499 338
2.7 1.7 2.7 2.7 1.0 g
* /100 g de MS; ngi;
** promedio, L=
*** dasviacion estandar, g :>
nd = no detectados. ?g g
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN “CRATILIA”*
ENEF NOEIEIE
INIFAP 5.16** 154 3.94 4.87 5.84 T —_—
Las Margaritas 1.2%*%* 0.6 1.5 0.8 1.1
Hueytamalco | [uvias 9 3.10 1.20 5.26 5.55 4.58
Puebla 1.8 0.6 1.0 0.9 0.3
12 2.73 0.73 1.50 4.28 5.95
0.9 0.2 1.3 0.5 1.0
INIFAP 6 4.27 0.40 2.82 4.37 7.78
La Posta 0.9 0.2 1.9 0.5 0.7
Pasodel Toro | |uvias 9 4.28 0.23 3.19 4.85 4.22
Veracruz 1.0 0.1 1.7 1.2 0.5 2EBT
12 454 0.28 3.73 4.82 3.49 e
0.5 0.1 1.6 2.4 0.6 R
6 8.35 039  11.07 411 2.11 Zee g
1.0 0.2 1.3 1.0 0.4 2g
Secas 9 503 019 651 501 264 st e
0.7 0.2 1.6 0.5 0.7 £3g S
12 484 0.36 7.82 A 2.00 €53
1.1 0.1 0.7 1.6 0.9 S 2
6 6.24 0.59 6.96 6.83 2.51 252
1.1 0.4 0.7 0.6 0.1 o3 3
Nortes 9 5.17 0.46 8.31 4.73 2.03 823
2.0 0.3 1.0 0.6 0.5 £EE 2
12 622 028 793 323 178 338
0.6 0.1 1.3 0.8 0.5 g
* /100 g de MS; ngi;
** promedio, g =
*** desviacion estandar. % ;j



APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.

EN “CRATILIA”.

Origen Rebrote TND ED EM ENI ENg m.
Semana Mcal/Kg|Mcal/Kg McaI/Kg Mcal/Kg|Mcal/Kg

INIFAP 54.58  2.41 1.97 1.13 1.09 057 Ve e
Las Margaritas
Hueytamalco 9 55.78 2.46  2.02 1.17 112 0.61
Puebla 12 4253 188 154 070 085  0.17
Lluvias
INIFAP 6 46.05 2.03 166 083 092 029
La Posta Lluvias 9 52.44 231 1.90 1.05 1.05 0.50
Paso del Toro 12 5531 244  2.00 1.15 1.1 0.59
Veracruz 6 65.34 2.88 2.36 1.48 1.31 0.89

Secas 9 60.78  2.68 2.20 1.34 1.22 0.76
12 64.41  2.84 2.33 1.45 1.29 0.87
6 61.77  2.72 2.23 1.37 1.24 0.79
Nortes 9 64.55 2.85 2.33 1.46 1.29 0.87
12 68.31  3.01 2.47 1.58 1.37 0.98

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

LEGUMINOSAS
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* m.
EN CRATILIA.
EERESEEAFAEARRECY N
Semana | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg

INIFAP Lluvias 11893.4** 2930.0 7499.9 30449.2 877.9 T —_— .
La Posta 2375.6%** 2255  900.6 2807.6 279.3
Paso del Toro 9 15893.2 45975 7672.8 310158 699.2

Veracruz 4010.4  1505.2 1664.9 3840.7 185.1

12 13504.8 2598.0 8489.3 289827 582.1
2143.4 317.0 1027.0 3833.9 277.1

Secas 6 97.6 2755.0 5992.6 36197.4 4251
44.6 3703  465.2 4303.7 83.0
s 9 13306.8  4458.5 7024.9 27300.6 627.2

3049.6 741.9 68.5 43463 128.6 %

12 13237.7 3208.8 6842.2 30137.3 410.0 o,

1193.8 744.0  1059.7 7428.2 2273 z

Nortes 6 20197.2  4362.8 8131.9 32247.8 1266.1 ﬁ
2402.5 7223 9547 32123  388.9
s 9 13725.8 52775 6591.5 219440 511.0
2715.0 228.9 9287 69214 181.6
12 8754.7  4017.8 5069.5 21710.2 438.1

3476.7 877.5 15775 109914 269.4

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* m.
EN CRATILIA.
Origen Rebrote Cu Fe Mn Zn m.
Semana mg/Kg | mg/Kg mg/Kg mg/Kg

INIFAP Lluvias 8.9*x 88.1 30.9 T —_— .
La Posta 0.8*** 7.3 0.4 2.7
Paso del Toro 9 7.2 9.4 1.0 23.8
Veracruz 1.7 20.0 0.1 3.5
12 5.6 79.3 3.1 20.6
0.7 16.4 0.1 5.9
Secas 6 7.2 152.9 2.3 31.6
0.6 32.0 0.2 7.6
5 9 7.0 172.0 1.6 30.6
0.6 35.4 0.8 3.4 4 T
12 5.9 217.3 2.4 27.4 Q &
1.1 442 0.6 4.6 z g
Nortes 6 8.3 180.1 1.4 25.7 i 3
1.8 20.7 0.3 2.0 &
s 9 6.9 67.2 1.2 35.6 5
1.1 6.7 0.2 8.5 8
12 4.7 242.1 35 18.7 2
0.6 23.6 0.4 4.0 2
(%BMS)* = con base en 100 % materia seca, é
** promedio, ;
*** desviacion estandar. %[
g
2
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ORrIGEN. Esta distribuida de forma silvestre en el centro y sur de América, también
en el sur de Asia, y fue introducida a otros paises tropicales y subtropicales
como “Desmantus”, también llamada Mimosa virgata.

DEescripcioN MoRrFoLdGIcA. Planta arbustiva o herbacea con tallos erectos que mi-
den mas de dos metros de alto. Hojas bipinadas de cuatro a ocho centimetros
de largo, con tres pares de pinas, cada una con seis a ocho pares de foliolos.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

Da flores blancas de pocas a varias, agrupadas en pequenas y densas coronas.
Su legumbre es pequena de dos a tres centimetros, y delgada, de tres a cuatro
milimetros, y produce suficiente semilla fértil para asegurar su persistencia.

EcoLocia. En América Latina se encuentra entre el nivel del mary los 2 000 msnm,
pero es mas comun abajo de los 500 msnm. Su distribucién en México abar-
ca Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leoén, Tamaulipas, Durango, San Luis Potosi,
Guanajuato, Querétaro, Hidalgo, Jalisco, Colima, Michoacan, Morelos, Puebla,
Veracruz, Guerrero, Oaxaca, Tabasco, Chiapas, Campeche, Yucatan y Quinta-
na Roo. Prospera mejor en suelos con un pH abajo de ocho, pero también se
encuentra en suelos alcalinos; igualmente crece en suelos arenosos que ar-
cillosos o rocosos. Es propia de matorrales xerofilos, asi como de pastizales y
de bosque tropical caducifolio. Tiende a desarrollarse en sitios hUmedos o con
alta precipitacion, en orillas de cuerpos de aguay en la costa. Es poco tolerante
a la sombra.



EstaBLECIMIENTO. Se propaga facilmente por la semilla de buena calidad produci- m.

da por el arbusto, y su latencia fisica (dureza) o fisioldgica es leve; por lo tanto,
la semilla no necesita escarificacién. Requiere de una buena preparacién del m.
suelo con barbecho, rastra y surcado. Para que se logre una cobertura am-
plia en forma rapida, es necesario aplicar algln herbicida pre-emergente para Leguminosas .

hoja angosta.
(EWETCES

Usos v propuccioN. Es apetecible para el ganado, resistente al pastoreo y a los
cortes. Se reportan cosechas en verde de hasta 70 t MV/ha/afno en el norte de
Australia, y hasta 23 t MV/ha/ano en Hawaii cuando la precipitacion es mayor a
la normal. El peso seco llega a los 7.6 t MS/ha/ano. En algunos experimentos
en Nuevo Leon, México, en una zona relativamente seca, se obtuvieron rendi-
mientos de tres a cuatro t MS/ha/afo.

LEGUMINOSAS
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INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN “DESMANTUS”*
Rebrote
o B[ [ n ] @ o
CSAEGro 8 (foliolos)  32.70** 20.87 7.78 7.99 -
Cocula 0.1%** 0.4 0.1 0.02 ---
Guerrero 8 (hojas*)  32.33 15.71 7.44 b.44 41.71
0.2 0.1 0.3 0.1 0.6

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.

*incluye foliolos + pedicelos.



EN “DESMANTUS”*

EREEREEE
CSAEGro 8 (foliolos)  41.73**  31.73 58.27 10.00 33.35 .

Cocula 0.5%** 0.8 0.5 0.3 0.6

Guerrero 8 (hojas*)  54.42 44.73 45.58 9.69 27.96
0.4 0.4 0.4 0.7 0.7

*g/100 g de MS

** Los datos incluyen promedio,
*** desviacion estandar
*incluye foliolos + peciolos

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF m.

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar.
*incluye foliolos + peciolos.

9 s

3 g

o] I

z 6]

L S 2

FRACCIONES DE PROTEINA 3 g

EN “DESMANTUS”* 3 <

. Rebrote %
CSAEGro 8 (foliolos)  2.64** 0.51 6.00 6.08 5.64 =
Cocula 1 5Hxx 0.04 1.4 0.3 0.1 =
Guerrero 8(hojas*)  1.52 0.41 1.81 4.bt 7.32 §
0.4 0.1 0.1 0.1 0.2 =

<T

5

5

3

o

APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)*
EN DESMANTUS.

Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
N ELES % | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg

CSAEGro 8 (foliolos]  61.93 2.73 2.24 1.37 1.24 0.79

Cocula 53.67  2.37 1.94 1.10 1.08 0.54
Guerrero 8 (hojas***)
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(BMSJ* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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Oricen. Nativa de Centroamérica y el norte de Sudamérica. Se extiende natu- ral-
mente desde el sur de México, por toda América Central hasta Colombia, Ve-
nezuela y las Guyanas. Con la intervencion del hombre, se encuentra distri-
buida en la vertiente del Golfo de México desde Tamaulipas, San Luis Potosi,
el norte de Puebla y Veracruz, hasta la peninsula de Yucatan, y desde Sinaloa
hasta Chiapas, en la vertiente del Pacifico.

DescripcioN MoRFoLOGicA. Es una leguminosa arbdrea perenne caducifolia, de 2 a

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrejon PFA, Corona GL, et al.

15 m (hasta 20 m) de altura. A menudo presenta multiples tallos originados
cerca de la base. La corteza externa es escamosa, ligeramente fisurada, de
pardo amarillenta a pardo grisacea, con un grosor de ocho a diez milimetros.
Tiene hojas alternas, pinnadas, de 15 a 35 cm de largo, compuestas por 6 a 24
hojuelas elipticas opuestas, acabadas en punta y de cuatro a ocho centimetros
de largo. Las flores son rosadas y se agrupan en racimos cortos de hasta 15
cm de largo.

EcoLosia. En su ambito de distribucion natural prevalece un clima subhimedo con
temperaturas de 20 a 30 °C, precipitaciones anuales de 500 a 2 300 mm y un
periodo seco de cinco meses. Crece bien en altitudes desde 0 hasta 700 msnm,
sin embargo, se ha reportado su presencia hasta los 1600 msnm. Tolera una
gran variedad de suelos, menos aquéllos que tengan deficiencias de drenaje,
desde arenas puras, regosoles pedregosos, hasta vertisoles negros profundos
en su rango natural, y ha sido cultivada en suelos desde arcillosos hasta fran-
co-arenosos. Tolera un pHentre 5.5y 7. 188



EstaBLECIMIENTO. Se establece y maneja con facilidad. No requiere tratamiento pre- m.
germinativo. Se pueden usar plantulas o estacas para plantar, ya que am- bas

dan buenos resultados. Si se usan estacas, deben tener al menos seis me- ses m.
de edad, de tres a seis centimetros de diametro y de medio a dos metros de

largo. En plantas provenientes de semillas, el sistema radical es fuerte y pro- Leguminosas .
fundo, pero en las plantas provenientes de estacas, las raices son superfi- cia-

les. Las plantulas son muy sensibles a la competencia. Se habra de practicar

un control de malezas hasta que los individuos estén bien establecidos.

Usos v propuccioN. Tiene una notable capacidad de regenerarse con vigor des-
pués de la accion perturbadora de un agente externo (heladas, ramoneo, cor-
te o poda). Puede ser cosechada a intervalos de tres meses para maximizar
su produccion de follaje. Se reportan producciones de 11.9 t MS/ha/ano. La

LEGUMINOSAS
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produccion de forraje varia de 2 a 20 t MS/ha/ano. Es susceptible al dafio por
insectos (hoja), afidos y pulgones.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.
ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
Rebrote
KRR EIET l

INIFAP 18.75**  24.92 11.73 8.75 78.31

Las Margaritas 3.8%** 0.7 2.7 0.5 1.2
Hueytamalco '

Lluvias 9 23.43 20.92 10.25 10.52 62.89

--- no se determino.

Puebla 0.3 1.4 2.2 1.0 44
12 2000 2160  4.40 939 5558
2.2 0.7 0.8 0.4 4.9
INIFAP 6 1563 2261 2.83 752 65.26
La Posta 0.6 1.4 0.2 0.5 3.6 288w
Paso delToro | uvias 9 19.28 19.72 3.10 7.30  63.42 628 3
Veracruz 1.6 1.7 0.3 0.6 3.3 HE
12 2013 20.39 4.91 7.25  65.01 888
1.8 1.2 0.5 0.4 4.7 Tge
6 1773 2041 5.64 829  40.83 ES s
0.8 3.6 2.2 2.2 1.9 £= 8
Secas 9 1614 2284 351 7.60  64.08 gt 2
1.2 0.8 0.4 0.3 2.1 855
12 21.78 18.98 2.95 7.69 6416 8 5
1.1 0.7 0.4 0.6 3.5 Bc &
6  25.62 21.58 4.28 8.79  66.59 g 2
3.4 0.6 0.6 0.2 3.9 £% &
Nortes 9 2216 2041 4.37 838  67.38 25 8
1.1 0.6 0.6 0.5 1.1 R
12 28.79 1662  4.25 9.26  60.26 £=
1.1 1.0 0.8 0.2 0.7 £3
Miacatlén 8 2420 1570  12.10 8.10 35S
Morelos 1.2 0.8 1.5 0.7 g8
12 89.11 17.30 8.38 9.15  67.19 £z
0.1 1.4 1.0 0.3 2.8 =
*g/100 g de MS; 3
** promedio, S %
*** desviacion estandar, 8 E
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CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.

g/ 100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

EN “COCOITE”*
ENCFCIEIEIEIE] SR
INIFAP 52.96%* 2544  47.04  27.52 7.31 .
Las Margaritas 3.0%** 1.4 3.0 3.0 4.6
Hueytamalco [ uvias 9 61.28 41.91 38.72 19.37 1.16
Puebla 2.5 6.8 2.5 9.0 4.7
12 61.03 3491 3897 2612 9.66
1.34 1.8 1.34 1.30 1.28
INIFAP 6 50.07 39.91 4993 10.16  27.33
La Posta 1.2 1.9 1.2 1.4 1.2
Paso Lluvias 9 52.92 3139  47.08 2152  26.28
del 3.0 2.2 3.0 2.9 3.1 2T
Toro 12 66.88 2995 3312 3692  12.45 e
el 3.8 4.7 3.8 45 3.7 =2s &
6 47.40 2998 5240 1742  25.15 5289
4.6 5.2 4.6 0.9 7.2 Bgo
Secas 9 44.99 2755  55.01  17.44  26.73 2§ ¢
1.0 4.3 1.0 4.4 1.5 £g S
12 41.57 2989 5843  11.68  37.42 €53
1.6 0.9 1.6 2.3 7.5 Su 2
6 4448 2476 5552  19.72 2917 ££g
2.5 0.4 2.5 2.7 3.0 o3 3
Nortes 9 47.57 2152 5243 1605  36.38 58S 2
48 0.9 48 5.1 4.3 £E &
12 5245 2358 4755 2887  27.24 838
4.9 1.0 4.9 48 11.9 45
Miacatlan 8 34.00 23.60 6600 1040  38.90 Eg
Morelos 1.0 2.0 1.0 1.5 1.2 g8
12 37.72 3230  62.28 5.42  27.45 g3
3.6 4.2 3.6 1.1 1.21 EE
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN “COCOITE”*
ESCEDODE e
INIFAP 3.76%*  3.02 9.13 5.67 3.35 T —_—
Las Margaritas 1.0%** 1.3 2.9 0.7 0.2
Hueytamalco | (uvias 9 5.44 1.49 3.52 4.13 6.34
Puebla 1.0 0.1 1.8 2.5 0.5
12 2.46 1.25 4.90 6.08 6.91
1.5 0.01 1.3 1.8 0.6
INIFAP 6 6.04 0.66 4.03 5.22 6.67
La Posta 0.5 0.2 1.4 1.4 1.1
Pasodel Toro | (yvias 9 5.09 0.36 3.63 7.34 3.30 -
Veracruz 0.9 0.1 1.1 0.5 1.2 3 ESE
12 4.81 0.35 9.15 3.41 2.67 ‘g’ 5% 3
0.6 0.1 0.6 0.9 0.4 32¢gs
6 505 027 746 564 2.0 JES
2.4 0.01 13 2.1 0.1 298¢
Secas 9 7.08 0.37 7.73 4.36 3.30 c£ %
0.4 0.1 1.4 1.1 0.1 83
12 3.65 0.44 9.12 3.16 2.61 gEE
1.1 0.2 1.2 1.3 0.2 S8 E
6 5.03 0.41 6.81 6.64  2.69 R
0.4 0.1 0.8 1.0 0.2 ~E 2
Nortes 9 8.42 0.30 3.72 5.46 2.52 g5 2
3.3 0.3 3.1 0.9 0.7 2 3
12 4.08 0.20 6.52 3.78 2.03 8
0.5 0.1 0.9 0.6 0.4 g2
Miacatlan 8 3.90 0.70 8.70 0.10 2.30 85
Morelos 0.1 002 0.1 0.01 0.1 2
12 4.38 0.37 8.39 0.68 3.50 £8
0.1 0.2 1.0 0.2 2.3 EB
* /100 g de MS; %%
** promedio, ki é
*** desviacion estandar. ga
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.
EN “COCOITE”.
Origen Rebrote TND ED EM ENI ENg m.
Semana Mcal/Kg|Mcal/Kg McaI/Kg Mcal/Kg|Mcal/Kg

INIFAP 7011  3.09 253 1.64 1.40 1.03 P— .
Las Margaritas Lluvias 9 54.18 2.39 1.96 1.11 1.09 0.56
Hueytamalco 12 47.67  2.10 1.72 0.88 0.96 0.34
INIFAP 6 53.61  2.36 1.94 1.09 1.07  0.54
LaPosta  Lluvias 9 56.52 249  2.04 1.19 113 0.63
Paso del Toro 12 56.68  2.50 2.05 1.20 1.14 0.63
Veracruz 6 66.75 294  2.41 153 134 093

Secas 9 58.83  2.59 2.13 1.27 1.18 0.70

12 60.99 2.69 2.20 1.34 1.22 0.77 %

6 62.28  2.75 2.25 1.38 1.25 0.80 9

Nortes 9 62.02  2.73 2.24 1.38 1.24 0.80 =

12 60.93  2.69 2.20 1.34 1.22 0.76 ﬁ
Miacatlan 8 69.12  3.05 2.50 1.61 1.39 1.00
Morelos 12 64.95  2.86 2.35 1.47 1.30 0.88

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)* m.

EN COCOITE.
Semana | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
INIFAP Lluvias 6598.4*%* 26977 60515 286835 856.2 Leguminosas
La Posta 4453.2*%** 3795  2451.0 11364.4 606.3
Paso del Toro 9 10100.5 4165.7 7977.3 28581.3 4895
Veracruz 3231.4 1354.7 2129.7 4505.8 265.2

12 11976.0 2844.3 8582.0 24130.4 445.7
1999.0 586.3  517.0 7325.2 230.2

Secas 6 11000.0 3617.6 7549.9 38378.5 591.8
1200.0  1155.8 897.4 102458 295.1
s 9 11171.8  3197.8 7705.4 27962.7 786.3

3361.6  1311.2 12433 27108  88.1 %

12 10912.7 3203.7 8195.2 258535 388.4 S

2565.9 642.0 538.2 28845 191.0 §

Nortes 6 14491.6  3685.3 7402.1 28166.8 1344.5 4
5292.2 842.9 19264  6199.2  465.1
s 9 11782.2  5171.6  6506.7 165405 676.8

SR 272.6 20249 48618 317.8
12 16646.3  3307.1 6590.6 17881.0 1193.8
4867.8  1088.4 1028.9 7813.0 271.2

(%BMS]J* = con base en 100 % materia seca,
** promedio,
*** desviacion estandar.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* m.

EN COCOITE.

ENEEIEAEAENEY o
Semana | mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
INIFAP Lluvias 7.3%* 135.7 19.7 .
La Posta Rk 0.1 0.5 1.1
Paso del Toro 9 6.7 97.2 1.1 15.4
Veracruz 0.5 23.0 0.2 1.9
12 4.7 190.5 2.9 12.2
0.8 96.8 0.4 2.0
Secas 6 8.5 216.4 1.8 22.6
1.9 32.6 0.5 1.2
B 9 7.2 335.1 1.6 18.6
0.6 60.8 0.5 1.0 g I
12 5.4 389.8 2.6 15.1 2 B
0.5 57.6 0.6 23 3 5
Nortes 6 7.1 189.5 1.3 21.4 i -
15 111.3 0.4 5.3 z
s 9 8.1 75.7 1.1 29.4 3
1.2 13.8 0.3 30.0 .t
12 35 98.3 3.2 10.2 A
0.6 10.7 0.2 3.2 %
(%BMS]J* = con base en 100 % materia seca, %
** promedio, =
*** desviacion estandar. é
%

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia



Leguminosas .
Malvaceas

LEGUMINOSAS

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

OriceN. Originaria de la América tropical, parece que del sur de México (Yucatan).
Se extiende de México hasta Nicaragua, incluyendo Guatemala, Honduras y El
Salvador. Es una especie de amplia distribucion en las regiones tropicales y
subtropicales del pais, desde Baja California hasta Yucatan a lo largo de ambas
costas (Golfo y Pacifico).

DEescripcioN MorFoLéGICA. Es un arbol o arbusto caducifolio o perennifolio, de tres
a seis metros (hasta 12 m) de altura con copa redondeada, ligeramente abier-

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

tay rala. Hojas alternas, bipinnadas, de 9 a 25 cm de largo, verde grisaceasy
lampinas; foliolos con 11 a 24 pares, de 8 a 15 mm de largo, elipticos y algo
oblicuos. Presenta cabezuelas con 100 a 180 flores blancas, de 1.2 a 2.5 cm
de didmetro; una flor de 4.1 a 5.3 mm de largo de pétalos libresy calizde 2.3 a
3.1 mm. Sus frutos son vainas oblongas, en capitulos florales de 30 0 mas vai-
nas, de 11 a 25 cm de largo por 1.2 a 2.3 cm de ancho, verdes cuando tiernasy
cafés cuando maduras; que contienen de 15 a 30 semillas. Produce abundante
semilla.

EcoLocia. Se adapta muy bien a tierra bajas, crece desde el nivel del mar hasta
los 2 200 msnm, y desde sitios secos con 350 mm precipitacién/afio hasta, hu-
medos con 2 300 mm/afo y una temperatura media anual de 22 a 30 °C. Crece
en una amplia variedad de suelos, desde neutros, hasta alcalinos, siempre y
cuando sean suelos bien drenados, no compactados ni acidos. Los mejores
resultados se obtienen en suelos con pH de 6.5a 7.5. Suelos inferiores a un pH
de 5.5 no son recomendables. 196



EstaBLECIMIENTO. Se multiplica por semillas que se pueden sembrar a chorrillo so- m.

bre una cama de siembra bien preparada con barbecho, rastra, cruce de rastra
y nivelacion o surcado poco profundo, pero deben someterse a tratamientos m.
previos para ablandar las cubiertas si se desea una germinacion aceptable y
regular. Es lenta para establecerse, pero una vez establecida, su productividad Leguminosas .

es alta aun bajo defoliacion regular.
Malvaceas

Usos v pPropbuccion. Se logran producciones anuales de 23 t MV/ha, en densidades
de 66 600 arboles/ha y cosechas a intervalos de 60 dias. Sus hojas tienen un
alto contenido de N. Tiene una alta capacidad de rebrote, lo que le permite que
sea usada para lena y forraje para pastoreo en periodos relativamente cortos.
Es susceptible al dano por insectos. Su principal plaga es elpsilido Heteropsylla
cubana, que se ha dispersado por todo el mundo acabando con varios plantios.

LEGUMINOSAS
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Es atacada por Centrimospis linnelus, el picudo del follaje y las hormigas cor-
tadoras Atta sp.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS m.
ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS
Rebrote
ESNESEIEIRIENEED

INIFAP 24.75**  24.25 10.19 8.91 74.94

Las Margaritas 1. 7*** 1.5 4.1 1.7 0.8
Hueytamalco '

Lluvias 9 25.50 18.75 10.97 6.88 53.67

Puebla 1.3 2.3 0.3 1.4 6.5
12 2800 2312 241 9.92  56.12
1.4 1.4 1.6 2.9 3.0
INIFAP 6 24.77 1757 273 877 6212
La Posta 1.6 1.3 0.4 0.5 1.4 288w
Paso del Toro | |uvia 9 2634 1698 3.09 8.11 5231 628 3
Veracruz 1.6 1.1 0.3 0.5 3.0 HE
12 2642 17.96 5.03 9.19 54k 888
1.5 0.6 0.4 0.5 2.4 TGk
6 2809 2138 634 985  67.33 ES s
1.4 1.1 0.3 0.9 0.9 £= 3
Seca 9 3646 1703 348 997 5462 gt 2
13 15 0.2 1.2 3.0 855
12 4154 1832 294 935  57.64 8E 5
5.5 1.0 0.9 0.8 4.3 Bc &
6 3283  18.68 311 1134 6588 g 2
2.2 1.1 0.3 1.0 1.5 £% 5
Nortes 9 31.89 1613 464 1039  59.65 25 8
1.6 0.5 0.2 1.0 25 R
12 28.76 1688 445 845 5515 £=
1.9 1.6 0.3 1.1 1.9 £3
* /100 g de MS; i
** promedio, EX
*** desviacion estandar. g 2
= <



CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRAY CNF m.

EN “HUAJE”*
o s [T o | o | e | o N
INIFAP 57.09** 2341 4291  33.68 6.89 .
Las Margaritas 1.32%** 1.9 1.32 1.44 1.40
Hueytamalco [ luvias 9 66.75  45.53 33.25 21.71 nd
Puebla 2.1 7.7 2.1 7.3 nd
12 7171 2752 2829  44.20 nd
6.6 2.4 6.6 7.6 nd
INIFAP 6 58.46  47.61 4154  10.86  21.98
La Posta 1.3 1.0 1.3 1.2 0.6
Paso del Toro [ luvias 9 60.52  37.52 39.48 23.00 19.59
Veracruz 1.1 1.7 1.1 0.9 2.1 2ESTE
12 6651  33.68 3349  32.83  12.62 e
4.0 1.0 4.0 3.6 6.0 R
6 Lb4hL 2988 5356 1656  23.89 zes2
2.7 1.3 2.7 1.7 2.3 2g
Secas 9 57.68 3410 4232 2358  19.86 st e
1.2 0.9 1.2 0.5 12 £g S
12 55.93 3632 4407  19.60  24.72 €53
1.4 1.4 1.4 2.1 15 24 2
6 53.66  32.66 4634 2100  22.17 ££g
1.6 1.7 1.6 2.6 1.7 o3 3
Nortes 9 53.43 3285 4657 2058  21.37 82 =
2.7 1.4 2.7 3.1 1.8 £g &
12 5487 3532 4513 1956  19.53 338
15 1.1 15 1.7 2.8 g
* /100 g de MS; ngi;
** promedio, L=
*** dasviacion estandar, g :>
nd = no detectados. ?g g
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FRACCIONES DE PROTEINA m.

EN “HUAJE”*

ENEF NOEEIE =
INIFAP 2.68** 391 628 752 405 T —_— .
Las Margaritas 1.9%** 18 1.9 1.8 0.9
Hueytamalco | yyias 9 3.67 135 407 254 7.2
Puebla 2.4 0.5 0.8 1.9 3.0
12 675 126 650 441 420
INIFAP 445 0.46 198 395 672
La Posta 0.4 0.1 0.9 0.2 0.5 95T w
Paso Lluvia 9 418 0.24 3.22 5.99 3.36 gceg=
del 0.7 0.1 1.1 2.4 1.4 §=8 %
Toro 12 496 033 716 299 252 CINSC
VRl 0.4 0.1 0.5 0.3 0.2 =
6 777 020 651 494 1.96 gt &
3.9 0.1 0.8 0.6 0.2 £= &
Secas 9 426 018 302 530 427 8t g
0.3 0.1 1.0 1.6 0.7 85 &
12 242 018 1267 096 2.09 %St
0.8 001 1.0 0.6 0.3 <&
6 443 0.39 3.96 7.18 2.71 T E:
0.4 0.04 08 1.4 0.1 £2 2
Nortes 9 389 026 478 462 257 22 3
1.0 0.2 1.6 0.7 0.4 rE
12 4.51 025 673 350 1.89 £2
0.5 0.1 2.1 1.6 0.1 st
* /100 g de MS; 29
** promedio, % %
*** desviacion estandar. £=
=<
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)* m.
EN “HUAJE”.
Origen Rebrote TND ED EM ENI ENg m.
Semana Mcal/Kg|Mcal/Kg McaI/Kg Mcal/Kg|Mcal/Kg

INIFAP 63.76  2.81 2.31 1.43 1.28  0.85 Leguminosas .
Las Margaritas  lluvias 9 50.35 2.22 182 098 1.01 0.43
Hueytamalco 12 48.86 2.15 1.77 0.93 0.98 0.38
INIFAP 6 5130 226 1.85 1.01 1.03 0.6
La Posta lluvias 9  55.96 247  2.02 1.17 112 0.61
Paso del Toro 12 52.00 229 1.88 1.04 1.04  0.49
Veracruz 6 6677 294  2.41 1.53 134  0.94

Secas 9 48.91 216 1.77 0.93 0.98 0.38
12 5630 2.48 2.04 1.19 1.13 0.62
6 54.57 2.41 1.97 1.13 1.09 0.57
Nortes 9 58.06 2.56 2.10 1.24 1.16 0.68
12 6175 272 2.23 1.37 1.24 0.79

(BMSJ* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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ELEMENTOS MACRO MINERALES (BMS)*

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

EN “HUAJE”.
Origen Rebrote Ca Mg Na
Semana| mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
INIFAP Lluvias 14139.5%% 2726.2 5613.6 24683.1 1184.2
La Posta 2732.1*** 5193 21687 54346  602.0
Paso del Toro 9 15678.7  3542.4 62647 15595.3  274.1
Veracruz 7235.9 17324 21229  9331.1 145.6

12 16483.3 27943 66765 224739 8875

3245.1 446.0 1818.9  2203.3 298.0

Secas 6 11200.0  2555.5 5289.0 2063.9  359.9
1100.0 668.4 417.5 154.5 290.2

s 9 19106.6  3778.4  7871.3 1894.4  804.8
672.4 621.1 977.6 477.3 70.8

12 17090.1  3196.8 6702.8 24798  334.7

2673.6 803.4 560.8 347.2 126.6

Nortes 6 19175.1  3849.4  7622.9 33467.1 1671.5
3725.0 722.5 76229 41858 186.6

s 9 15808.7 52493 12633 15636.8  749.7
2334.7 242.4 64341  6470.5 233.2

12 11917.4 41951  1085.5 26930.2 6423

1792.8 762.0  4969.4  6359.2 236.7

(%BMS)* = con base en 100 % materia seca,
** promedio, 201
*** desviacion estandar.



ELEMENTOS MICRO MINERALES (BMS)* m.
EN “HUAJE”.
ENCEFARAEAE, c=n
Semana | mg/Kg | mg/Kg mg/Kg mg/Kg

INIFAP Lluvias 9.1%* 119.9 18.5 — .
La Posta 1 Gy 14.7 0.3 0.9
Paso del Toro 9 9.2 140.4 1.2 21.8
Veracruz 2.8 22.5 0.2 3.5
12 7.2 108.6 3.1 18.4
1.0 12.5 0.1 2.6
Secas 6 16.0 274.2 2.1 22.0
15.7 38.5 0.4 2.8
s 9 9.0 246.4 1.6 22.1
0.9 35.1 0.4 1.5 4 T
12 6.8 302.0 2.3 19.2 Q &
0.6 116.7 0.5 1.3 z g
Nortes 6 7.2 285.7 1.4 18.6 i 3
1.8 52.4 0.1 3.2 &
s 9 7.0 96.6 1.3 16.6 5
0.7 6.1 0.4 1.0 8
12 5.0 295.2 35 12.7 2
0.8 35.0 0.0 0.4 g
(%BMS]* = con base en 100 % materia seca, §
** promedio, g{
*** desviacion estandar. %
(=]
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ORrIGEN. Leguminosa de la subfamilia de las mimosas, originaria de México y Cen-
troamérica. Se distribuye ampliamente en las zonas tropicales del pais: en el
Golfo, desde Tamaulipas, el norte de Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Que-
rétaro, hasta la parte mas seca de la Peninsula de Yucatan; en el Pacifico, des-
de Baja California y Sonora, hasta Chiapas, incluyendo la cuenca del Balsas.

DEescripcioN MorFoLdeIcA. Es un arbol o arbusto espinoso, perennifolio, de 15 a 20
m de altura y con un tronco de 80 cm (hasta un metro), con ramas provistas

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

de espinas. Tiene una copa piramidal o alargada, ancha y extendida de 30 m
de diametro, muy frondosa. Con hojas en espiral, aglomeradas, bipinadas, de
dos a siete centimetros de largo, con un par de foliolos primarios, cada uno
con un par de foliolos secundarios sésiles y un haz verde palido mate. Las in-
florescencias son axilares de 5 a 30 cm de largo, con cabezuelas de 1a 1.5 cm
de diametro, flores pequenas ligeramente perfumadas, actinomérficas, blan-
co-cremosas o verdes. Los frutos son vainas delgadas de hasta 20 cm largo
por 10 a 15 mm de ancho, enroscados, rojizos o rosados, constrenidas entre
las semillas y dehiscentes. Se abren por ambos lados para liberar numerosas
semillas que miden de 7a 12 mm de largo rodeadas de tejido blanco que el ser
humano consume.

EcoLocia. Prospera desde los 0 a los 1 800 msnm, prefiere terrenos planos y cre-
ce en ondulados, es resistente al calor y la sequia, se adapta a una amplia
varie- dad de condiciones climaticas, subtropicales, tropicales de secas a se-
miaridas, con precipitaciones de 450 a 1 650 mm y a diferentes tipos de suelos: 203



somero, pobre, pedregosos (basalto), negro-rocoso, aluvial, arenoso, cali- m.

zo-rocoso, amarillo-arenoso profundo, café-grisaceo, litosol, arcilla negra

casi de todo tipo. m.

EstaBLECIMIENTO. Las semillas se deben germinar en almacigo, el tiempo en que Leguminosas
alcanza la talla optima para su trasplante es de cuatro meses. Tolera bien el
corte o la poda. Es susceptible a dano por insectos defoliadores y barrenado-
res, y hongos que causan manchas necroticas.

Usos v ProbucciON. Se puede usar como cortina rompe viento, sin embargo, de-
bido a que tiene una copa muy pesada y raices poco profundas, los vientos
fuertes pueden quebrar sus ramas o derribar el arbol. Sus hojas se aprove-
chan por poda de las ramas de los arboles, las hojas generalmente producen

LEGUMINOSAS
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un rendimiento entre cuatro y siete t MS/ha/afo. Otra forma de uso es esta-
bleciendo arbustos en un sistema de silvopastoreo con carriles de Guamuchil
sembrado a medio o un metro entre planta y planta establecidos con 4 000 a
6 000 plantas/ha, separadas de cuatro a seis metros, sembrados con grami-
neas de tropico y si es posible con alguna leguminosa trepadora, por ejemplo
“Kudzu” o “Conchita azul”.

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS

EN “GUAMUCHIL”*
Rebrote
o (Em e [ n e w o
CSAEGro 22.25** 22.96 4.34 5.76
Cocula Q.2*** 0.1 0.2 0.01 ---
Guerrero 12 32.55 18.06 5.38 8.14 66.07
0.3 0.1 0.2 0.01 0.7

*g/100 g de MS;

** promedio,

*** desviacion estandar,
--- no se determind.
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EN “GUAMUCHIL”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DE FIBRA Y CNF m.

CSAEGro 51.18*%  40.02 48.82 11.15 23.64 .
Cocula 0.3%** 0.1 0.3 0.2 0.2
Guerrero 12 66.37 39.31 33.43 27.06 8.02
0.9 0.2 0.9 0.7 0.8

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

*g/100 g de MS;
** promedio,
*** desviacion estandar.

o) s

& g

o] I

z G}

s e

] <]

i S

FRACCIONES DE PROTEINA - T

EN “GUAMUCHIL”* ;GET

Rebrote 3

CSAEGro 4.L8** 0.04 10.99 3.33 413 %
Cocula 0,2 0.01 0.4 0.2 0.01 §
Guerrero 12 2.47 0.02 9.17 4.02 2.38 =
0.4 0.01 0.01 0.2 0.01 5

g

8
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APORTE ESTIMADO DE ENERGIA (BMS)*
EN GUAMUCHIL.
Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg McaI/Kg Mcal/Kg
CSAEGro Cocula 56.54 2.49 2.04 1.19 0.63
Guerrero 12 58.33 2.57 2.11 1.25 1.1 7 0.68

(BMS]* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.
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OriGeN. El género Guazuma, que pertenece a la familia Malvacea, antes clasificada
como Sterculiaceae, comprende cuatro especies: G. longipedicellata, G. tomen-
tos, G. crinitay G. ulmifolia. Originaria de la América tropical, se extiende desde
México hasta América del Sur y en el Caribe. En México, se encuentra en la
vertiente del Golfo, desde Tamaulipas hasta la peninsula de Yucatan, y en la
vertiente del Pacifico, desde Sonora hasta Chiapas, incluyendo Puebla, Mo-
relos, Hidalgo y San Luis Potosi. Forma parte de diversos tipos de vegetacion,

DGAPA, UNAM. PAPIIT IN215310, Castrején PFA, Corona GL, et al.

desde matorral espinoso hasta selva baja caducifolia.

DEescripcioN MoRrFoLOGICA. Es un arbol caracteristico de zonas bajas con clima ca-
lido. Guazuma ulmifolia mide de 10 a 25 m de altura, su tronco llega a medir
80 cm, es de ramas largas y extendidas, follaje caducifolio y florece durante
casi todo el ano. La corteza que mide entre cinco y diez milimetros es ligera-
mente fisurada. Su copa es abierta con hojas alternas simples de 3a 13 cm de
largoy de 1.5 a 6.5 cm de ancho, con la punta en forma de lanza y el margen
aserrado. El color del haz de la hoja es verde oscuro y de textura rasposa,
mientras que el envés es verde grisaceo o amarillento y de textura sedosa. La
flor se encuentra en forma de racimos y mide entre dos y cinco centimetros,
es bisexual, de color blanco y amarillo, de olor dulce. El fruto es ovoide de en-
tre tres y cuatro centimetros, con numerosas protuberancias en la superficie,
color verde oscuro o café; su olory sabor es dulce. Elinterior del fruto contiene
multiples semillas de dos milimetros de largo, redondeadas y de color pardo.
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EcoLocia. Se adapta a zonas tropicales bajas no mayores a los 1 200 msnm, a una m.

temperatura media anual de 24 °Cy una precipitacion anual de 700 a 1500 mm

Se adapta a diferentes texturas de suelo, es sensible o susceptible a suelos m.

arcillosos y suelos salinos. Crece mas rapido en suelos con un pH superior a

5.5. Es intolerante a suelos de compactados a muy compactados. Leguminosas .
EstaBLECIMIENTO. Las semillas se deben germinar en almacigo, alcanza la talla 6p-

tima para su trasplante a los seis meses. Tolera bien el corte o la poda. Es sus-
ceptible al dano por insectos defoliadores y barrenadores, y la atacan hon- gos
que le causan manchas necrdticas.

Usos v pPropuccidN. Se puede utilizar en silvopastoreo sembrando la arbérea en dos
hileras o carriles que separan areas sembradas con pastos rastreros o de cre-
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cimiento mediano. Tiene un rendimiento que va desde 1.1 hasta 5.3 t MS/ ha/
ano a los cinco anos de crecimiento. Su capacidad de rebrote es también muy
buena. Lo dafan el viento, las termitas (madera cosechada), los insectos (fru-
tos, madera, hoja) coledpteros (familias Lyctidae y Anobiidae), en particular, las
larvas de Lepidoptera atacan los frutos, y los Cerambicidea, la madera (ramas
de tres centimetros de didmetro). También es dafiado por epifitas (parasitas) y
un mal manejo del ramoneo.
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INDICADORES BROMATOLOGICOS

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL Y DIVMS

EN “GUASIMO”*
Rebrote
Miacatlan 88.87** 10.46 10.18 14.12 43.15
Morelos ) s 0.7 0.8 1.2 2.8
*g/100 g de MS;
** promedio,

*** desviacion estandar.
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EN “GUASIMO”*

CONTENIDO CELULAR, FRACCIONES DEFIBRA Y CNF m.

Miacatlan 34.32%%  27.79 65.68 6.58 30.92 .
Morelos 22%%x 14 22 1.0 15

*
g/ 100 g de MS; i
** promedio, Malvaceas

*** desviacion estandar.

*** desviacion estandar.

FRACCIONES DE PROTEINA EN 9 ke

“GUASIMO”* g ;

~§ %

Rebrote = g

= S

Miacatlan 1.10%* 0.17 7.17 0.39 1.62 %
Morelos 0.2%**  0.05 0.1 0.1 0.1 &
*g/100 g de MS; =
** promedio, L§
Z

2

5

=

<T

8

APORTE ESTIMADO PE ENERGIA (BMS)*
EN GUAZIMO.
Origen Rebrote TND ED EM ENm ENI ENg
Semana Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg | Mcal/Kg
Miacatlan 69.65 3.07 2.52 1.62 1.40 1.02
Morelos

(BMS)* = con base en 100 % materia seca,
Mcal/Kg = megacalorias por Kg de materia seca.

Caracteristicas Nutrimentales de Gramineas, Leguminosas y algunas Arbéreas Forrajeras del Tropico Mexicano:

Fracciones de Proteina (A, B1, B2, B3y C), Carbohidratos, Digestibilidad in vitro, Elementos Minerales y Aporte de Energia

209



Leguminosas .
Malvaceas

Correspondiente a introduccion, metodologia

de muestreo y analisis
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