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Presentación

El personal académico del Departamento de Morfología presenta esta ter-
cera obra integrante de una serie de tres libros de textos electrónicos que 
cubren ampliamente los contenidos programáticos de las asignaturas de 
Biología Celular Veterinaria, Biología Tisular y Embriología Veterinaria. El re-
sultado de este esfuerzo se hace posible gracias al Programa de Apoyo a 
Proyectos para la Innovación y Mejoramiento de la Enseñanza (PAPIME) PE-
204605, junto con la Dirección General de Asuntos del Personal Académico 
(DGAPA-UNAM), quien aprobó el proyecto, brindándole amplio respaldo.

El presente libro compendia los conocimientos que un estudiante de li-
cenciatura en medicina veterinaria y zootecnia debe dominar sobre el tema 
de Embriología son proporcionados por académicos de la UNAM con varios 
años de experiencia en este campo del saber. La principal aportación de esta 
obra es destacar los procesos morfológicos que permiten el desarrollo em-
brionario de los diferentes órganos, aparatos y sistemas, mediante ilustra-
ciones comprensibles y detalladas. Además, se mencionan las principales 
alteraciones en el desarrollo, que tendrán aplicación en otras asignaturas 
como Patología y Clínica. Cabe señalar que algunos temas tienen particular 
interés en el ámbito veterinario y estos son destacados al final de algunos 
capítulos.

Esta obra cubre el programa de la asignatura correspondiente en la Fa-
cultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM, por lo que es un 
libro de consulta obligada para el estudiante de licenciatura. De igual forma, 
abarca temas generales que harán comprensibles los procesos del desarrollo 
embrionario para alumnos de carreras afines a la medicina y la salud. No es 
un libro sobre Biología del desarrollo en el que se prioricen los mecanismos 
moleculares y genéticos que participan en los procesos embrionarios; para 
este fin específico existen otras obras que pueden complementar los pro-
cesos embrionarios descritos en el libro.
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Capítulo 1
Generalidades

Mario Pérez Martínez

Introducción
La biología del desarrollo es la disciplina científica que estudia los procesos 
espacio-temporales que dirigen el desarrollo embrionario y fetal en condicio-
nes normales y patológicas.

En los últimos 20 años, el estudio de la morfogénesis en las distintas es-
pecies animales ha permitido identificar numerosos genes que participan en 
la regulación de los cambios morfológicos que ocurren en la segmentación, 
gastrulación y la adquisición de la forma corporal.

Las primeras descripciones detalladas del desarrollo normal se efectua-
ron en embriones de pollo. En este modelo se ha aprendido mucho de la di-
námica celular que se presenta en las etapas tempranas del desarrollo, debi-
do a la facilidad de su manipulación en el laboratorio. De igual manera, el uso 
de lechones como modelos animales en la experimentación ha contribuido 
al avance de la embriología y la teratología.

En las aportaciones recientes de la embriología experimental se ha logra-
do diferenciar células troncales en distintos tipos celulares desde el punto 
de vista evolutivo, al introducirlas en un receptor distante, como es el caso 
de la generación de quimeras interespecies por agregación de 8 células de 
embriones de oveja y cabra.

La sobrevivencia embrionaria es un factor de gran importancia que afecta 
la producción y la eficiencia económica en todos los sistemas de producción 
de carne y de leche. En los rumiantes, la muerte embrionaria temprana es la 
principal causa de pérdida de gestaciones. Específicamente en los bovinos, 
la pérdida embrionaria ocurre generalmente antes del día 16 posfertilización, 
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